Liaison Complete Construction ’ Premiére ST....

LA LIAISON COMPLETE

Définition, liaisons complétes démontables (adhérence ou obstacle), pertmanentes,
selutions constructives,

1. Introduction

Symbole Degrés de liberté Pourquci ?
B T T R « Nécessité de matériaux différents.
y ! F'Tﬁo— o TImpossibilité de réaliser la piece en un seul « morceau ».
ZL S % I F’ o comment ?
2 }*4; o ’0'4‘ En supprimant tous les degrés de liberté, pour cela il faut
LN RS T assurer différentes fonctions:

Lier completement
deux solides 5, et S

Metire en Position 5 Esx: appui-plan ¢
sur S, (MIP) . surface evlindrigue

Ex: éléments filetés

faintenir en Position

Diagramme F.A.5.T.
d'une liaison compléte

Par adhérence

Transmeiire les
efforts entre S; et 52

Par obstacle

Ex: freinage des
écrous

Assurer lo Fiabilité

Fx: éléments
déformables {jolnts.)

Assurer ['étanchéité

Remarque : Une liaison compléte est aussi appelée liaison encastrement, ou liaison fixe.

2. Liaisons complétes démontables

2 1 Liaisons complétes par adhérence

Les deux solides sont serrés fortement I'un contre l'autre, le
Exemples Surfaces assurant la MIP | Eléments assurant le MAP

lus souvent par des éléments filetés.
Remarques

[T 20 B o Réglage angulaire
impossible si plus

d'une vis.

EN
Boulon H figure de gauche

Vis H figure de droite

Surfaces planes

Réglage axial
impossible

Réglages angulaire
et axial possibles

Surface cylindrigue

Réglage angulaire
possible

Ecrou éT rondelle

Réglage axial |
impossible

Surface conique .
& encoches

Emmanchement conique
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2.2. Par obstacle

Lorsque ladhérence ne suffit plus pour transmettre leffo
les fonctions techniques 1 et 2, un élément dont funique ob

comme obstacle

2.2.1. Les goupilles

- Goupille cylindrigue -——])

Elles exigent des usinages avec des ajustements trés précis

Goupille conigue
La forme conique permet le maintien

SN

Goupille cannelée ‘\
t, trois cannelures a 120°

Goupillage économique. Le plus souven

¢élastique.
- Goupille élastigue ii’-??-ﬁ

Goupillage économique. Obten
par déformation élastique.

rt, le plus souvent, on ajoute au dispositif réalisant
jectif est de fransmettre l'effort en s'intercalant

de la goupille dans son logement par « coincement »

_assurent le maintien par déformation

ue par enroulement d'une t5le d'acier, elle se maintien dans son logement

Exemple MIP MAP Remarque
Surfaces Ggup|.||e Pas de réglage
— cylindrique .
eylindriques , . possible
montée serree

2.2.2. Les clavettes

.. 3-Clavetz

- Clavette paralléle (voir tableau)
2 Le logement (rainure) peut étre a bouts droits
ou & bouts ronds, le second étant plus onéreux.

T

Clavette disque
Fraisage de l'arbre trés simple donc peu onéreux.

)

e N
. 7

—

| ya 4 L N
: A
A0
S
L
&\\\ S
1

Exemple MIP MAP Remarque
Clavette Paralléle
- Clavette
b T paraliéle Surface cylindrique + i}
. ; Pas de réglage
i + Rondelle .
-y B arbre possible
iy e Surface plane *
R - moyeu Vis
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Liaison Complete
2 2.3. Les cannelures
Pour transmetire des couples importants. Véritables
clavettes taillées dans l'arbre.

2.2 4. Les formes spéciales

Pas de piéce supplémentaire pour réaliser l'obstacle,

acganplement par
cannadierey § Hames
paraliales et derou & créneans

Arbre cannelé

les deux pidces & assembler possédent des formes

autres que cylindriques de révolution.
Exemple MIP MAP Remarque
Embout carré ;
Rondelle Aucun r'.eglage
+ possible
+
Surface plane H (4 positiuns
Ecrou angulaires @ 90°)

(épaulement)

3. Lialsons complétes permanentes

Le démontage est impossible sans détérioration des pieces, mai

3.1. Assemblage par ajustement serré

Le con‘renu et le contenant ont un diamétre nominal identique et fajustement est serré.

Exemples d'a i'a inslamams sBrras

is son colit est souvent moins élevé.

ohservations

pregsy ourde

ayen

. Sk e
Higb | ouseishiags fosament setn ptiovant
HTsE trasensetine gas aflars ineniants w eitage detdrnatian
Hivh ansEnidge ST BRI ¢
- - ™ - RRRE
WIp6: | assemblaye Serré pouvant transimette des storts sang orgnes dul P # C‘“f““*f’“i i
Hink nesernblage sous Taihly prassion ansemblage
crgane SRrt {oheite | ) néoessalte et wkition ; »7“):’11’&)1;‘,9 sany
egang aredt pas Tovcmant n BT I i possible détmmmmn
des pi
HImb | assgmblage ibghrament se ) ) w;‘;m at dEmmontage
orgaigs d'arrét eteasseires an rolation @ transdation e

3.1.1. Emmanchement forcé

Montage par presse ou un dispositif équivalent.

Exemple

wyant manisge -
’ H Prassg | jorch fpresss
arbee 1
¥ o ki
"CY::F R ”
dyr iy mo
MAP Remarque

s BITIOANCIEMAY

MIP

Emmanchement forcé

Pas de

réglage possible

Surface cylindrique
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3.1.2. Frettage
Cela consiste & modifier les dimensions des pieces avant leur assemblage, par variation de leur
température. Il existe 3 possibilités:
- le frettage par contraction du contenu.
- le frettage par dilatation du contenant,
- le frettage par combinaison des deux cas précédents.

Exemples

MIP MAP Remarque
Surface cylindrigue frett Pas de réal bl
(+ Surface plane pour le roulement) rertage as ce reglage possible

3.2. Rivetage

3.2.1. Rivet massif
Le montage d'un rivet massif nécessite une intervention des deux cotés.
Il peut avoir une téte cylindrigue, bombée, fraisée...

Rivet d téte
bombée

3.2.2. Rivet creux
Le rivet creux est plus léger et facile a riveter. Il est utilisé dans les
+—-— - Rivet creux

domaines aéronautique et électromécanique. ‘

3.2.3. Rivet « pop »
Il est utilisable lorsque les pieces & riveter ne sont accessibles que d'un
coté, Il existe également la version étanche.

Rivet pop

3.3. Soudage

Définition : C'est assembler 2 piéces de fagon permanente en assurant la continuité de la matiere.
De tous les procédés de base d'assemblage, le soudage est I'un des plus important, il existe de nombreuses

méthodes pour souder deux pieces.
Remarque : Lorsqu'un métal d'apport de composition différente des deux piéces a assembler est utilis¢, on ne

parle plus de soudage, mais de brasage.
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3.3. 1. Soudage a l'arc électrigue

Avec métal dapport. La fusion des pieces a assembler et du métal d'apport est obtenue par un arc
électrique jaillissant entre |'électrode et les pieces.

3.3.2. Soudage électrigue par résistance

Sans métal d'apport. Les piéces & assembler sont maintenues en contact par un effort de compression. La
fusion est provoquée par effet Joule (courant forte intensité, basse tension).

3.3.3. Soudage au gaz, soudage par pression (vibrations, ultrasons, friction..)

3.4. Collage
L'ajustement entre les piéces d coller doit tre précis. C'est un procédé rapide.
Exemple MIP MAP Remarque
Cotte parblos prosse 601 Colts par soalmgin

Surface cylindrique

(+ surface plane pour la | colle Pas de réglage

roue dentée) possible
3.5. Sertissage et Agrafage
Assemblage de téles par pliage.
4. Applications
Solutions technologiques Qualification MIP MAP

Surface cylindrique
+ Goupille cannelée
Surface plane

Liaison complete
démontable par obstacle

Tampon entaillé fileté

Liaison complete +
démontable par Surface cylindrique Rondelle
adhérence +
Ecrou
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Liaison Complete

Liaison complete
démontable par obstacle

Surface Cylindrique

Goupille conique

Liaison complete
démontable par obstacle

Surface cylind‘rique
+

Surface plane

Clavette disque
+

Entretoise
+

Liaison complete
démontable par obstacle

Profil polygone

+

Surface plane

Profil polygone

-+

Rondelle
+

Anneau élastique

Liaison complete
permanente

Surface plane

Points de soudure

Liaison complete

Surfaces planes Rivet creux
permanente
Liaison complete Surface cylindrique Rondelle
démontable par + +
adhérence Surface plane Vis
Liaison complete 4
P Surface plane Rivet pop

perm nente

Liaison compléte
démontable par obstacle

Surface cylindrique

Goupille élastique
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