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CCoonnvveerrttiirr  ll’’éénneerrggiiee  TT••CC••TT  

Cours

11  ––  Situation  dans  la  chaîne  d’énerSituation dans la chaîne d’énerggie  :ie :
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                               
22  ––  Définition  :Définition :  
 
          CCoonnvveerrttiirr  ll’’éénneerrggiiee  eesstt  …………………………………………………………………………………………………………………………  
      ………………………………………………………………………………………………... 

 
 33  --    Différents  tDifférents tyyppes  d'éneres d'énerggie  et  exemie et exempples  de  transformations  les de transformations ppossiblesossibles  ::  
 
 
           ………                 ……………….   
            ………… ……………. 
  
            ………                ………………….                              
            ………….    …………….. 
 
 
            ………                                            ……………………                              
            ………….                                   ……………….           
       
 
            ………                                                          ……………………                
            ………...                                 ………………..          
                                                                                                   
      
 
 
 
 
  44    --    Les  actionneurs  Les actionneurs ppneumatineumatiqquesues  ::  ((  VVéérriinn  ppnneeuummaattiiqquuee  ))  
 
              44  --  11      modèl  fonctionnelmodèl fonctionnel  ::  

 

 
   

             
 

 

Mouvement 
Produit par 
L’actionneur 

Translation   Rotation 

 
Travail 
   W 
( Joules ) 

 
 
W = ……

 
 
W = …….. 

 

 
Puissance 
     P 
 ( Watts ) 

 
 
P = …….. 

 
 
P =……… 

 
Caractéristiques MOE : 

 
 P : pression en Pascal (Pa) 

 
Caractéristiques MOS : 

 
 L : course en mm 
 F : poussée (effort) en Newton (N) 

1/8 

Moteur électrique 

Vérin pneumatique 

Electro-aimant 

Paramètres essentiels  en sortie

   Alimenter    Distribuer    CCoonnvveerrttiirr   Transmettre   

……………………………………………………....  

…………………………….. 
……………………… 
…………………………….. 

………………………….. 
………………………….. 

…………….. 

 CCoonnvveerrttiirr  ll’’éénneerrggiiee    

Un actionneur est ………………………………
…………………………………………………. 
…………………………………………………. 

Venturi 

F : effort (N) ;                                      θ : angle de rotation (rad) 
L : longueur de déplacement (m)        ω : vitesse angulaire (rad/s ) 
M : couple (moment) (N.m)                V : vitesse linéaire (m/s) 

Equipe pédagogique  Date :……………….. 

………………. 
………………. 
………………… 

 
……………..  

   ………………….. 

………………………………………………………………
………………………………………………………………
………………………………………………………………
……………………………………………………....  

Vérin linéaire 

……..... 

M - Zaghnane
Note 
Présence énergie


M - Zaghnane
Note 
Energie utilisable
Par la machine


M - Zaghnane
Note 
Energie de puissance
Distribuée par le
preactionneur


M - Zaghnane
Note 
Actionneur

M - Zaghnane
Note 
Un actionneur est un objet technique
qui convertit une énergie d’entrée en
énergie de sortie qui fournit une action.


M - Zaghnane
Note 
Convertir l’énergie est l’action de transformer sa forme en fonction de la nature de l’effet souhaité 
au niveau de l’effecteur.


M - Zaghnane
Note 
Energie électrique

M - Zaghnane
Note 
Energie pneumatique

M - Zaghnane
Note 
Energie électrique

M - Zaghnane
Note 
Energie pneumatique

M - Zaghnane
Note 
Energie mécanique de rotation

M - Zaghnane
Note 
Energie mécanique de translation

M - Zaghnane
Note 
Energie mécanique de translation

M - Zaghnane
Note 
Energie pneumatique de dépression

M - Zaghnane
Note 
W = F . L

M - Zaghnane
Note 
W = M . θ

M - Zaghnane
Note 
P = F . V

M - Zaghnane
Note 
P = M . w

M - Zaghnane
Note 
Présence énergrie

M - Zaghnane
Note 
énergie pneumatique


M - Zaghnane
Note 
énergie
mécanique
de translation


M - Zaghnane
Note 
transformer l’énergie pneumatique en énergie mécanique de translation
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             44  --  22    DéfinitionDéfinition  ::    

 
               ……………………………………………………………………………………………………………………… ……………………………. 
                 …………………………………………………………………………………………………. 
 
 
 

  
 
 

 

                  44  ––  44      Vérin  double  effetVérin double effet  ::    

 
                           UUnn  vvéérriinn  eesstt  ddiitt  ddoouubbllee  eeffffeett ……………………………………………………………………………………………………….  
                                        oonn  ll’’uuttiilliissee  qquuaanndd  oonn  aa  bbeessooiinn  dd’’uunn  eeffffoorrtt  iimmppoorrttaanntt  …………………………………………………………….. 

             44  ––  55        Vérin  simVérin simpple  effetle effet  ::  
  

                           UUnn  vvéérriinn  ssiimmppllee  eeffffeett  …………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 
 
 
 

 
      
 
 
 
 
 
 
 

 

 

   

  

  

  

                                  

CChhaammbbrree  ssoouuss  pprreessssiioonn  CChhaammbbrree  àà  ll’’éécchhaappppeemmeenntt  SSyymmbboollee  nnoorrmmaalliisséé

          
             

  

Vérin simple effet Tige sortante Vérin simple effet Tige rentrante 

CChhaammbbrree  ssoouuss  pprreessssiioonn                 CChhaammbbrree àà ll’’éécchhaa     ppppeemmeenntt  

SSyymmbboolleess nnoorrmmaalliissééss
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44  ––  33      Constitution Constitution ::  

Equipe pédagogique  L-T-M-A Oujda Date :……………….. 

M - Zaghnane
Note 
 Un vérin est un actionneur qui permet de convertir l’énergie pneumatique en énergie 
mécanique  de translation.


M - Zaghnane
Note 
  Un vérin est dit double effet quand l’air comprimé permet de sortir la tige et de la rentrer.
    On l’utilise quand on a besoin d’un effort important dans les deux sens de déplacement.


M - Zaghnane
Note 
Un vérin simple effet ne produit un effort important que dans un seul sens de déplacement.
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            44  ––  77        Relation  :  Force  ,Pression  et  Surface  :Relation : Force ,Pression et Surface :      
 
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
         
                                    
  
       

 
 
 
 
 
     AApppplliiccaattiioonn  nnuumméérriiqquuee  ::              PP  ==  66  bbaarrss    ;;    DD  ==  5500  mmmm      ;;      dd  ==  1188  mmmm    
  
 

Expression de l’effort quand la tige sort   Expression de l’effort quand la tige rentre 
   ……………………………………… 
   ……………………………………… 
   ……………………………………… 
    ……………………………………… 
A.N :  …………………………….   

    …………………………………………… 
    …………………………………………… 
      …………………………………………… 
       …………………………………………… 
A.N : ………………………………… 
 

 
 

 
 
                       FF  ::  EEffffoorrtt  qquuee  ppeeuutt  ffoouurrnniirr  llee  vvéérriinn  eenn  NN  
                                      PP  ::  PPrreessssiioonn  ddee  ll’’aaiirr  ccoommpprriimméé  eenn  PPaa  ;;  ((NN//mmmm²²)) 
                                      SS  ::  SSuurrffaaccee  ssuurr  llaaqquueellllee  ll’’aaiirr  ccoommpprriimméé  aaggiitt  
                                                      ((eenn  mm²²  ;;  mmmm²²))  

F = ……... 

44  ––  66      CaractéristiCaractéristiqques  ues ::  

LLee  ffoonnccttiioonnnneemmeenntt    dd’’uunn  vvéérriinn  ddééppeenndd  
eesssseennttiieelllleemmeenntt    ddeess  ccaarraaccttéérriissttiiqquueess  dd’’eennttrrééee  ::  
  

LLee  ddiiaammèèttrree  ((DD))  dduu  ppiissttoonn  eenn((mmmm))    
  

  LLaa  ccoouurrssee  ((LL))  dduu  ppiissttoonn  eenn  ((mmmm))    
  

  LLaa  pprreessssiioonn  dd’’aalliimmeennttaattiioonn  ((PP))  eenn  PPaa      
  
                  11PPaa==11NN//mm22          ;;      11bbaarr==  11  ddaaNN//ccmm22  

3/8 

          44  --88      Alimentation Alimentation ::  

Vérin  simple  efVérin simple efffet  avec  son  distributeuret avec son distributeur  Vérin Vérin double double efefffet et avec avec son  distributeurson distributeur  

Equipe pédagogique  L-T-M-A Oujda Date :……………….. 

M - Zaghnane
Note 
F = P . S
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 55  ––  Les  actionneurs  électriLes actionneurs électriqquesues  ::    ((MMootteeuurrss  éélleeccttrriiqquueess  ))  
 

                    55  --    11      DéfinitionDéfinition::      
  
                                        UUnn  mmootteeuurr  éélleeccttrriiqquuee  eesstt  ……………………………………………………………………………………………….  

                            ………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. .             
 

          55  ––  22        Model  fonctionnelModel fonctionnel  ::          
  
 
     
          
 
          
 
 
  
            
                55  --    33      Moteurs    à  courant  alternatif  :Moteurs à courant alternatif :      
     
                  55  ––  33  ––  11      Constitution  et  Constitution et pprincipe  de  fonctionnementrincipe de fonctionnement  ::  
  

 
        
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
Caractéristiques MOE : 

U :tension électrique en Volts (V)  
   ( monophasé ou triphasé ) 
I :courant électrique en Ampère(A) 
 

 
Caractéristiques MOS :

M : couple moteur en (m.N) 
N : fréquence de rotation en (tr/min)

 44  --  99      Domaines  d’aDomaines d’apppplicationlication  ::    
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…………. 
………….  

   …………. 

 
…………  

   ………….  

……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
………………………… 

MMootteeuurr  éélleeccttrriiqquuee  

………………..  

En général un moteur électrique est 
constitué d’un stator (partie fixe),et d’un 
rotor lié à l’arbre de sortie (partie mobile ) 
le passage du courant électrique dans le  
moteur crée des champs magnétiques 
dans le stator et le rotor. Ce sont les 
interactions  entre les champs 
magnétiques qui provoquent  la rotation 
du rotor. 

 

Equipe pédagogique  L-T-M-A Oujda Date :……………….. 

M - Zaghnane
Note 
 Un moteur électrique est un actionneur qui convertit l’énergie électrique fournie par le réseau ONE  ( 220 V - 380V  alternatif ) afin de produire l’énergie mécanique  de rotation .

M - Zaghnane
Note 
transformer l’énergie électrique en énergie mécanique de rotation


M - Zaghnane
Note 
Présence énergie 


M - Zaghnane
Note 
énergie électrique 

M - Zaghnane
Note 
énergie 
mécanique 
                    de rotation
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                55  --  33  ––  22        Moteur    asMoteur asyynchrone  :nchrone :      
 
                                LLee  mmootteeuurr  aassyynncchhrroonnee  uuttiilliissee  llee  ccoouurraanntt  aalltteerrnnaattiiff    ffoouurrnnii  ppaarr  llee  rréésseeaauu  OO..NN..EE  ..CC’’eesstt      
                                      ll’’aaccttiioonnnneeuurr  llee  pplluuss  uuttiilliisséé  ddaannss  lleess  SS..AA  iinndduussttrriieellss..  IIll  eexxiissttee  ddeess  mmootteeuurrss  aassyynncchhrroonneess  
                                      mmoonnoopphhaassééss  222200VV    eett    ttrriipphhaassééss  338800VV..  
 
           55  ––  33  --  33      Schématisation  :Schématisation :    

 
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         CCaarraaccttéérriissttiiqquueess  ::  
  
  --LLaa  tteennssiioonn  dd’’aalliimmeennttaattiioonn  eenn  VVoolltt  ((VV  ))  ((222200VV  ppoouurr        
      llee  mmoonnoopphhaasséé  eett  338800VV  ppoouurr  llee  ttrriipphhaasséé    ))                        
  --  LL’’iinntteennssiittéé  dduu  ccoouurraanntt    eenn  AAmmppèèrree  ((  AA  ))  ..  
  --  LLaa  ffrrééqquueennccee  dduu  rréésseeaauu  eenn  HHeerrttzz  ((  ff  ))  ((  5500  HHzz  ))  ..          
  --  LLaa  ppuuiissssaannccee  nnoommiinnaallee  eenn  WWaattttss  ((  PP  ))  ..  
  --  LLaa  ffrrééqquueennccee  ddee  rroottaattiioonn  eenn  ttrr//  mmnn  ((  NN  ))..  
  --  LLee  ccoouuppllee  mmootteeuurr  ((  MM  ))    eenn    mm..  NN                                       

55  --  33  --    44      Alimentation  d’un Alimentation d’un moteur moteur asasyynchrone nchrone   monomonopphasé  :hasé :    

                            SSuurr  llee  sscchhéémmaa  ccii--ddeessssoouuss  ,,  llee  mmootteeuurr  ((  ll’’aaccttiioonnnneeuurr  ))  eesstt  aalliimmeennttéé  ggrrââccee  àà  uunn  rreellaaiiss  
            ((  llee  pprrééaaccttiioonnnneeuurr  ))  ..  ll’’éénneerrggiiee  uuttiillee  àà  ll’’aaccttiioonnnneeuurr  eesstt  ddiissttrriibbuuééee  ppaarr  llee  pprrééaaccttiioonnnneeuurr  ,,  lloorrssqquuee    
            ccee    ddeerrnniieerr  eenn  rreeççooiitt  ll’’oorrddrree  ((  iinntteerrrruupptteeuurr  KK  ))..  

Equipe pédagogique  L-T-M-A Oujda Date :……………….. 
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MMootteeuurr  
mmoonnoopphhaasséé  

MMootteeuurr  
ttrriipphhaasséé  

O : ouvert   ;   F : fermé 
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55    --  44        Moteurs  à  courant  continu  :Moteurs à courant continu :      

          55  --  44  --  22      Alimentation  d’un  moteur Alimentation d’un moteur à à courant courant continu continu et et sens  de  rotation sens de rotation ::    

   55  --    44    --  11      Schématisation  Schématisation ::    

           DDuu  ffaaiitt  ddee  llaa  ppoollaarriittéé  ++  eett  ––  ddeess  bboorrnneess  dduu  mmootteeuurr  àà  ccoouurraanntt  ccoonnttiinnuu,,  iill  yy  aa  ddeeuuxx    mmaanniièèrreess  
  ddee  llee  bbrraanncchheerr  àà  uunnee  ssoouurrccee  ddee  tteennssiioonn..  LLee  sseennss  ddee  rroottaattiioonn  dduu  mmootteeuurr  ddééppeenndd  aalloorrss  ddee  
  ssoonn  bbrraanncchheemmeenntt  ..        

      LLeess  mmootteeuurrss  àà  ccoouurraanntt  ccoonnttiinnuu  ssoonntt  aapppprréécciiééss  ppoouurr  lleeuurr  
  ggrraannddee  ffaacciilliittéé  ddee  vvaarriiaattiioonn  ddee  vviitteessssee  eett  ppoouurr  llaa  ssiimmpplliicciittéé  ddee  
llaa  ssoouurrccee  dd’’aalliimmeennttaattiioonn  ((  ttrraannssppoorrttaanntt  lleeuurr  rréésseerrvvee  dd’’éénneerrggiiee  ::              
bbaatttteerriieess  ,,  ppiilleess  ……  ))..  
            LLeess  mmootteeuurrss  ddee  ggrraannddee  ppuuiissssaannccee  ssoonntt  ddee  ccooûûtt    éélleevvéé  eett  
pprréésseenntteenntt  ddeess  pprroobbllèèmmeess  dd’’eennttrreettiieenntt  ((  uussuurree  ddeess  bbaallaaiiss  eett  dduu  
ccoolllleecctteeuurr  ))      
            IIllss  ssoonntt  uuttiilliissééss  ddaannss  llee  ddoommaaiinnee  ddee  ffaaiibbllee  ppuuiissssaannccee  
((JJoouueettss,,  mmiiccrroo  oouuttiillllaaggee  ……)),,  eenn  aauuttoommoobbiillee  ((llèèvvee--  vviittrreess,,  eessssuuiiee--
ggllaacceess,,  ddéémmaarrrreeuurr……))    

 

Equipe pédagogique  L-T-M-A Oujda Date :……………….. 
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                         UUnn  éélleeccttrroo--aaiimmaanntt  eesstt  ………………………………………………………………………………………………………..    
                        …………………………………………………………………………………… 
                              
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

        66  --    Electro-aimant  Electro-aimant ::  

   66    --    22          Model  fonctionnel  :Model fonctionnel :    

…………………
…………………
…………………. 

……………… 
……………….. 

………….. 
……………………..      

EElleeccttrroo--aaiimmaanntt  

        66  --  33  --  Constitution  et  Constitution et pprincirincippe  de  fonctionnement  e de fonctionnement ::  
 

   66  --  55    AApppplicationlication  ::  

      66  --  44    Schématisation  d’un Schématisation d’un électro-aimant électro-aimant ::  

L 

IIllss  ssoonntt  uuttiilliissééss  lloorrssqquuee  lleess  mmoouuvveemmeennttss  àà  pprroodduuiirree  ssoonntt  ddee  ffaaiibbllee  aammpplliittuuddee  ::  
      --  ttiirreerr,,  ppoouusssseerr,,  lliibbéérreerr,,  mmaaiinntteenniirr,,  vveerrrroouuiilllleerr……  
 

66  --  11      DéfinitionDéfinition  ::      

CCuullaassssee  

RReessssoorrtt  

IInndduucctteeuurr  

NNooyyaauu  

       UUnn  éélleeccttrroo--aaiimmaanntt    ddyynnaammiiqquuee    eesstt  ccoonnssttiittuuéé  dd’’uunn  
iinndduucctteeuurr  ccoommppoorrttaanntt    ddeess  ppôôlleess  mmaaggnnééttiiqquueess  ssoolliiddaaiirreess  
dd’’uunnee  ccuullaassssee  ssuurr  llaaqquueellllee  eesstt  ffiixxééee  uunnee  bboobbiinnee  iinndduuccttrriiccee..          
LLoorrssqquu’’  aauuccuunn  ccoouurraanntt  nnee  ttrraavveerrssee  llaa  bboobbiinnee  ddee  
ll’’iinndduucctteeuurr,,llee  rreessssoorrtt    mmaaiinnttiieenntt    ll’’ééqquuiippaaggee  eenn  ppoossiittiioonn  
ssoorrttiiee..  LLoorrssqquuee  llaa  bboobbiinnee  eesstt  aalliimmeennttééee  ,,uunn  cchhaammpp  
mmaaggnnééttiiqquuee  eesstt  ccrrééee  ..  LLee  nnooyyaauu  pplloonnggeeuurr  eesstt  aattttiirréé  vveerrss  llee  
hhaauutt..  

Equipe pédagogique  L-T-M-A Oujda Date :……………….. 
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M - Zaghnane
Note 
  Un électro-aimant est un actionneur qui converti l’énergie électrique en énergie mécanique de translation


M - Zaghnane
Note 
Convertir  l’énergie
électrique


M - Zaghnane
Note 
Energie électrique


M - Zaghnane
Note 
Energie  mécanique               
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77  --  Générateur  de  vide    ou  «Venturi Générateur de vide ou «Venturi »»  ::    

77  --  11      Définition  :Définition :    
  
            UUnn  ggéénnéérraatteeuurr  ddee  vviiddee  oouu  ««  VVeennttuurrii  »»  …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....  

77  --  22      Model  fonctionnelModel fonctionnel  ::  
 

77  ––  33    Constitution  et Constitution et pprincirincippe  de  fonctionnement e de fonctionnement ::  

77  --  44      Schématisation  d’un  Schématisation d’un ggénérateur énérateur de de vide vide ::  

77  ––  55      AApppplications lications ::  

      LLeess  ggéénnéérraatteeuurrss  ddee  vviiddee  aassssoocciiééss  àà  ddeess  vveennttoouusseess  ssoouupplleess  ssoonntt  uuttiilliissééss,,  ddaannss  ll’’aasssseemmbbllaaggee  eett  
llee  ccoonnddiittiioonnnneemmeenntt,,  ppoouurr  llaa  pprrééhheennssiioonn  ddee    ppiièècceess  ddee  ppeettiitteess  ddiimmeennssiioonnss  eett  ddee  ffaaiibbllee  mmaassssee..  

EEjjeecctteeuurr  

VVeennttoouussee       AAssppiirraattiioonn  

EEnnttrrééee  
dd’’aaiirr  

UUnn  vveennttuurrii  eesstt  ccoommppoosséé  dd’’uunn  ééjjeecctteeuurr  qquuii,,  
aalliimmeennttéé  eenn  aaiirr  ccoommpprriimméé,,pprroovvooqquuee  uunnee  
ddéépprreessssiioonn  ddaannss  uunn  oorriiffiiccee  pprraattiiqquuéé  
ppeerrppeennddiiccuullaaiirreemmeenntt  aauu  ccoonndduuiitt  ..  IIll  ppeerrmmeett  
dd’’oobbtteenniirr  uunn  vviiddee  ccoorrrreessppoonnddaanntt  àà  8877  ℅℅  ddee  llaa  
pprreessssiioonn  aattmmoosspphhéérriiqquuee  ssoouuss  uunnee  aalliimmeennttaattiioonn  
eenn  aaiirr  ccoommpprriimméé  ddee  55bbaarr..  
  

Equipe pédagogique  L-T-M-A Oujda Date :……………….. 
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................................. 
……………………….. 

        ………………………………………………  
              ………………………………………………………………         

      …………………………………………………………  

    ……………………………………………………………………....  
        ……………………………………………………………………  

M - Zaghnane
Note 
 Un générateur de vide ou « Venturi » est un actionneur qui modifie une énergie pneumatique en surpression en une énergie pneumatique en sous pression.


M - Zaghnane
Note 
Energie pneumatique
     en surpression

M - Zaghnane
Note 
Modifier l’énergie
                pneumatique     

M - Zaghnane
Note 
Energie pneumatique
    en sous pression


M - Zaghnane
Note 
Générateur de vide


	 
	 
	 4  -  Les actionneurs pneumatiques : ( Vérin pneumatique ) 
	 
	          4 – 4   Vérin double effet :  


