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11  --  Situation  dans  la  chaîne  d’informationSituation dans la chaîne d’information
 
 
 
 
 
 
 
 
22  --  FonctionFonction    
 
 
 
 
 
 
 
33  --  DéfinitionDéfinition
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LLee  ttrraaiitteemmeenntt  ddeess  iinnffoorrmmaattiioonnss  ssee  ffaaiitt  ddaannss  …………………………………………………………………………………………………………......  
 
44  --  Quelques  types  de  traitement  utilisésQuelques types de traitement utilisés  
 
      44  ––  11  Circuits  de  commande  câblésCircuits de commande câblés ((éélleeccttrriiqquuee  ;;  ppnneeuummaattiiqquuee,,  oouu  lleess  ddeeuuxx  àà  llaa  ffooiiss)) 

 
aa  --  ImagesImages
 

 
 
 
 
 
 
 
 

bb  --  Exemples  de  schémas  de  câblageExemples de schémas de câblage
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   AAccqquuéérriirr        Traiter  Communiquer 

…….. 

………. … 
…………. 

………............ 
…………….. 

……………………….. 
………………………. 
……………………… 

....................................................................................  
……………………………………………………........  
………………………………………………………………       

Cas  d’un    moteur  électriqueCas d’un moteur électrique  
qui  tourne  dans  un  seul  sensqui tourne dans un seul sens  

Cas  d’un  vérin  pneumatique  qui  fait  un  Cas d’un vérin pneumatique qui fait un
mouvement      de  va  et  vientmouvement de va et vient  
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 Ordres
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Note 
GERER ET TRAITER  


M - Zaghnane
Note 
Circuit de commande câblé
Modules logiques
Microcontrôleur
Ordinateur
Logiciels


M - Zaghnane
Note 
Consignes et comptes rendus
(les informations non traitées)


M - Zaghnane
Note 
Présence d’énergie


M - Zaghnane
Note 
Traiter les informations c’est faire subir aux informations un traitement suivant une logique préétablie dans le but d’atteindre un résultat donné.
Le traitement des informations se fait dans la parie commande du système.
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              44  ––  22  ProProggrammeramme  
  
       PPaarr  uunn  pprrooggrraammmmee  ;;  ppeerrmmeett  lleess  aaddaappttaattiioonnss  eett  lleess  éévvoolluuttiioonnss  ppaarr  pprrooggrraammmmaattiioonn,,  ccee  ttyyppee  ddee  
  ttrraaiitteemmeenntt  eesstt  rrééaalliisséé  ppaarr  ::  
                    11--  AAuuttoommaattee  pprrooggrraammmmaabbllee..  
                    22--  CCaarrttee  àà  mmiiccrroopprroocceesssseeuurr..  
                    33--  OOrrddiinnaatteeuurr..  
                    44--  MMoodduulleess  llooggiiqquueess  ddeess  eennttrrééeess  eett  ddeess  ssoorrttiieess..  
                    55--MMoodduulleess  ddee  pphhaassee  éélleeccttrriiqquueess  oouu  ppnneeuummaattiiqquueess  ccoonnççuuss  eett  ffaabbrriiqquuééss  ppoouurr  llee  GGRRAAFFCCEETT  
 
              44  ––  22  --11    Automate  Automate pproroggrammable  industriel  (A.P  .I)rammable industriel (A.P .I)  
  
IIll  ppoossssèèddee  uunnee  mméémmooiirree  pprrooggrraammmmaabbllee  ddaannss  llaa  qquueellllee  oonn  rreennttrree  ttoouutteess  lleess  iinnssttrruuccttiioonnss  ccoonncceerrnnaanntt  llee  

ccyyccllee  ddee  pprroocceessssuuss  àà  aauuttoommaattiisseerr,,  llee  ddiissppoossiittiiff  ccoommpprreenndd  ::  
--LLee  ssyyssttèèmmee  dd’’eennttrrééee  ::  rreeccuueeiillllee  lleess  iinnffoorrmmaattiioonnss  eenn  pprroovveennaannccee  ddeess  ccaapptteeuurrss  eett  lleess  ppuuppiittrreess..  
--LLee  ssyyssttèèmmee  ddee  ssoorrttiiee  ::  eennvvooiiee  lleess  oorrddrreess..  
--LLee  ssyyssttèèmmee  ddee  ttrraaiitteemmeenntt  ddeess  iinnffoorrmmaattiioonnss  qquuii  ddéécciiddee  ddeess  oorrddrreess  eenn  ffoonnccttiioonn  ddeess  iinnffoorrmmaattiioonnss  rreeççuueess  

ddeess  ccaapptteeuurrss  eett  ddee  ll’’ooppéérraatteeuurr..    
 
    aa  --  ImageImage
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      bb  --  ArchitectureArchitecture
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        44  ––  22  ––  22    Carte  à  microprocesseurCarte à microprocesseur  
 
     EEllllee  eesstt  uuttiilliissééee  ddaannss  lleess  ssyyssttèèmmeess  ddee  ggrraannddeess  ddiiffffuussiioonn  qquuii  ccoouuvvrree  ttoouuss  lleess  ddoommaaiinneess  ::  
éélleeccttrroomméénnaaggeerr,,  llooiissiirr,,  bbuurreeaauuttiiqquuee,,  aauuttoommoobbiillee……  

 
Traitement des 
informations 

Partie commande

E
N
T
R
E
E
S 

S
O
R
T
I
E
S

Processus à commander 

Pupitre de 
 Dialogue Opérateur   

Capteurs Actionneurs
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ImaImagge  :e :  
 
 
 
 
 
 
RemarqueRemarque  
        AA  vvooiirr  ll’’aannnnééee  pprroocchhaaiinnee  aavveecc  pplluuss  ddee  ddééttaaiillss  sseelloonn  llaa  ssppéécciiaalliittéé  
 
44  ––  22  ––  33    L’ordinateurL’ordinateur      
 
       IIll  nnee  ssee  ccaacchhee  àà  ppeerrssoonnnnee  qquuee    aaccttuueelllleemmeenntt  ll’’oorrddiinnaatteeuurr  aa  ccoonnqquuiitt  ttoouuss  lleess  ddoommaaiinneess  ddee  llaa  
vviiee  hhuummaaiinnee  ::  ddaannss  lleess  mmaaiissoonn,,  lleess  ssuuppeerrmmaarrcchhééss,,  lleess  eennttrreepprriisseess,,  lleess  aaggeenncceess,,  lleess  llyyccééeess……  
          UUnn  oorrddiinnaatteeuurr  eesstt  uunnee  mmaacchhiinnee  qquuii  eesstt  ccaappaabbllee  ddee  rreecceevvooiirr  ddeess  iinnffoorrmmaattiioonnss,,  ddee  lleess  ttrraaiitteerr  eett  ddee  
ffoouurrnniirr  ddeess  rrééssuullttaattss,,  iill  eesstt  ccaarraaccttéérriisséé  ppaarr  ssaa  rraappiiddiittéé,,  sseess  ppoossssiibbiilliittééss  ddee  ccaallccuull  eett  sseess  ccaappaacciittééss  ddee  
ssttoocckkaaggee..      
 
     aa  --  Les  Les ppériéripphérihériqquesues
  
        IIllss  ccoorrrreessppoonnddeenntt  aauuxx  mmaattéérriieellss  ssee  lliiaanntt  àà  ll’’oorrddiinnaatteeuurr  ppoouurr  ggéérreerr  ddiifffféérreenntteess  ffoonnccttiioonnss  ::  
  
--  DDiiaalloogguueerr  ::  ssoouurriiss,,  ccllaavviieerr,,  ééccrraann  
--  SSttoocckkeerr  ::  ddiissqquuee  dduurr,,  ccééddéérroomm,,  ddiissqquueetttteess,,  UUSSBB..  
--  TTrraannssmmeettttrree  ::  mmooddeemm,,  ccaarrttee  rréésseeaauu……  
--  RReessttiittuueerr  ::  iimmpprriimmaannttee,,  ttrraacceeuurr,,  ssccaannnneerr……  
 
     bb  --  ImaImaggee

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
      cc  --  CaractéristiCaractéristiqques  d’un  ordinateur  et  sues d’un ordinateur et syystème  d’exstème d’expploitationloitation  
  
        --  MicroMicropprocesseur  rocesseur ::    
  
     CCoommppoossaanntt  éélleeccttrroonniiqquuee  ttrrèèss  ssoopphhiissttiiqquuéé  qquuii  aassssuurree  llaa  ggeessttiioonn  eett  llee  ttrraaiitteemmeenntt  ddeess  iinnffoorrmmaattiioonnss,,ssaa  
vviitteessssee  oouu  ffrrééqquueennccee  eesstt  eexxpprriimmééee  eenn  MMééggaahheerrttzz  oouu  GGééggaahheerrttzz..  
                                11kkHHzz==11000000hhzz  
                                11MMHHzz==11000000  000000  HHzz  
                                11GGHHzz==11000000  000000  000000  HHzz..  
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       --  MémoiresMémoires  ::  
  
     EElllleess  ppeerrmmeetttteenntt  ddee  ssttoocckkeerr  lleess  ddoonnnnééeess  uuttiilleess  aauuxx  ttrraaiitteemmeennttss..  DDeeuuxx  ttyyppeess  ddee  mméémmooiirreess  ssoonntt  
nnéécceessssaaiirreess..  

••  Mémoire  morte  ROMMémoire morte ROM  ::  
  
        C’est une mémoire programmée définitivement lors de sa fabrication. 
 

             ••  Mémoires  vives  RAMMémoires vives RAM  ::    
  

         EElllleess  ppeerrmmeetttteenntt  ddee  ssttoocckkeerr  tteemmppoorraaiirreemmeenntt  lleess  ddoonnnnééeess  eett  lleess  pprrooggrraammmmeess  uuttiilliissééss..  
    LLaa  ttaaiillllee  dd’’uunnee  mméémmooiirree  eesstt  eexxpprriimmééee  eenn  KKiilloo--oocctteettss  

                                        11KKoo==11002244  oocctteettss  
                                        11  oocctteett==88  bbiittss                                    eexx  ::  

BBiitt  ::  uunniittéé  éélléémmeennttaaiirree  dd’’iinnffoorrmmaattiioonn  nnee  ppoouuvvaanntt  pprreennddrree  qquuee  ddeeuuxx  vvaalleeuurrss  00  oouu  11..  
  

                ••  Système  d’exploitationSystème d’exploitation  ::    
  
    CC’’eesstt  uunn  ggrroouuppee  ddee  pprrooggrraammmmeess  qquuii  ggèèrreenntt  lleess  mmooyyeennss  mmaattéérriieellss  ((oorrddiinnaatteeuurr  eett  lleess  ppéérriipphhéérriiqquueess))  
eett  llooggiicciieellss  eett  lleess  mmeetttteenntt  eenn  iinntteerrffaaccee  aavveecc  ll’’uuttiilliissaatteeuurr  

  
EExxeemmppllee::  WWiinnddoowwss  MMee,,  WWiinnddoowwss  XXPP,,  UUnniixx  oouu  LLiinnuuxx  ……  
 
 

44  ––  22  ––  44    Modules  loModules loggiques  des  entrées  et  de  sortiesiques des entrées et de sorties
 
   aa  ––  Modules  des  entrées  ou  cartes  d’entréeModules des entrées ou cartes d’entrée  ::  
  
    CCiirrccuuiitt  éélleeccttrroonniiqquuee  qquuii  rreeççooiitt  lleess  ssiiggnnaauuxx  ddeess  ccaapptteeuurrss  eett  lleess  aaddaappttee  aauuxx  ssiiggnnaauuxx  dduu  bbuuss  iinntteerrnnee  ddee  
ll’’uunniittéé  ddee  ttrraaiitteemmeenntt..  
  
    bb  ––  Modules  de  sorties  ou  cartes  de  sorties  Modules de sorties ou cartes de sorties ::  
  
   CCiirrccuuiitt  éélleeccttrroonniiqquuee  qquuii  ccoonnvveerrttiitt  lleess  ddoonnnnééeess  dduu  bbuuss  iinntteerrnnee  eenn  ssiiggnnaauuxx  eexxppllooiittaabblleess  ppaarr  ddeess  pprrééss  
aaccttiioonnnneeuurrss..    
  
RemarRemarqqueue :   AA  vvooiirr  ll’’aannnnééee  pprroocchhaaiinnee  aavveecc  pplluuss  ddee  ddééttaaiillss  sseelloonn  llaa  ssppéécciiaalliittéé..  
 
55  --  AlAlggèbre  de  BOOLEèbre de BOOLE  
  
      LL’’aallggèèbbrree  ddee  BBOOOOLLEE  eesstt  uunnee  llooggiiqquuee  ssyymmbboolliiqquuee  àà  ddeeuuxx  ééttaattss,,  uunnee  vvaarriiaabbllee  BBoooollééeennnnee  nnee  ppeeuutt  
pprreennddrree  qquuee  ddeeuuxx  vvaalleeuurrss  00  oouu  11  ((vvrraaiiee  oouu  ffaauuxx))  
SSii  aa  nn’’eesstt  ppaass  ééggaallee  àà  11  aalloorrss    aa==  00  
        LLeess  vvaarriiaabblleess  BBoooollééeennnneess  ssoonntt  mmeennuueess  dd’’uunn  cceerrttaaiinnss  nnoommbbrreess  dd’’ooppéérraatteeuurrss,,  oonn  aassssoocciiaanntt  cceess  
ooppéérraatteeuurrss  àà  cceess  vvaarriiaabblleess  oonn  oobbttiieenntt  ddeess  ffoonnccttiioonnss  llooggiiqquueess..  
UUnnee  ffoonnccttiioonn  llooggiiqquuee  ppeeuutt  êêttrree  rreepprréésseennttééee  ppaarr  ::  
            --UUnnee      eexxpprreessssiioonn  aallggéébbrriiqquuee..  
            --uunnee  ttaabbllee  ddee  vvéérriittéé  qquuii  ddoonnnnee  llaa  vvaalleeuurr  ddee  llaa  ffoonnccttiioonn  ppoouurr  ttoouutteess  lleess  ccoommbbiinnaaiissoonnss  ppoossssiibblleess  ddeess  
vvaarriiaabblleess  ddoonntt  eellllee  ddééppoonndd..  
 
 
 
 
 
 

1 0 0 0 1 1 0 1 
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     55  --  11    Fonctions  fondamentalesFonctions fondamentales  
  
  FFoonnccttiioonn  àà  uunnee  vvaarriiaabbllee  

                                                                          
     
                 F(x) =0                      Fonction nulle   

Equipe pédagogique  L-T-M-A Oujda Date :……………….. 

 

x F(x) 
0 0 
1 0 

 
                            
                  F(x)=1                       Fonction unité   
 

x F(x) 
0 1 
1 1 

 
                    F(x)=x                     Fonction identique 
 
 

x F(x) 
0 0 
1 1 

                    Fx)= x                     Fonction complémentaire ou NON 
 
 
 

x F(x) 
0 1 
1 0 

    55  ––  22    Lois  fondamentalesLois fondamentales  ::  
  
SSooiieenntt  xx,,yy,,eett  zz  ttrrooiiss  vvaarriiaabblleess  bboooollééeennnneess  
 
 
 
 
 

- Commutativité : 
x. y =  y. x 

x+ y =  y + x 

- Associativité : 
x. (y. z) = (x .y). z 

x+(y+z) = (x + y) +z 

- Distributivité : 
x. (y+z) = (x.y) + (x.z) 
x+ (y.z) = (x+ y). (x+z) 

 
Remarques : ( . ) : C’est le produit et il se lit x et y   ( contacts en série) 
                     (+) : C’est la somme et il se lit x ou y  (contacts en parallèles) 
 
       -   Propriétés de la somme
 24V x 
 
     

 

                
 
 

 
 

- Propriétés du produit 
 

 
 
 
 
 
 
 

- La négation 
 

 
 
 

24V x 

X+1= ……….

x 

X+0= ……….

x 

24V x 

X+X= ……….

x 

X+x= ……….

24V x           1      

X.1= ……….

24V x           0      

X.0= ……….

24V x                x         24V x                    x      

X.X= ……….X.X= ……….

0 = 1 1 = 0 x  =  x
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--  Théorème  de  MORGANThéorème de MORGAN
 
             
 
 
 
 
 
 
    55  ––  33    OOppérateurs,  fonctions  ou  érateurs, fonctions ou pportes  loortes loggiiqques  de  baseues de base
 
     aa  --    Porte  OUIPorte OUI
 
             --  TTaabbllee  ddee  vvéérriittéé  ::  
 
              --  EEqquuaattiioonn  ::  
                               
  
               --  SSyymmbboollee  ::    
            
                                Dit pneumatique (E) : 
 
 
                                Dit électrique (A) : 
 
 
 
        bb  --    Porte  NONPorte NON  
 
              --  TTaabbllee  ddee  vvéérriittéé  ::  
 
 
               --  EEqquuaattiioonn  ::  
                               
  
                --  SSyymmbboollee  ::    
            
                                                                E    
 
 
                                                                A 
 
    CC  --  Porte    ET  (ANDPorte ET (AND))
  
                            --  TTaabbllee  ddee  vvéérriittéé  ::  
 
 
 
               --  EEqquuaattiioonn  ::  
                               
  
               -  SSyymmbboollee  :: 
                    E 
                                                
 
                                                           A 

a s 
0 0 

    1 1 

a s 
0 1 

    1 0 

a b s 
0 0 … 
0 1 … 
1 1 … 
1 0 … 

 
x  + y  +  z    =   x   .    y   .     z 

 
x   .  y   .  z    =     x  +  y  + z    

S=a   

1 

S=a   

1 

S=a.b   

& sa 
b

s a 
b

24V a                b         
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Equipe pédagogique  L-T-M-A Oujda Date :……………….. 

     dd  --  Porte    OU  (ORPorte OU (OR))
a b s 
0 0 … 
0 1 … 
1 1 ... 
1 0 … 

 

b 

24V a                --  TTaabbllee  ddee  vvéérriittéé  ::  
 
 
 
                --  EEqquuaattiioonn  ::  
                               
  
                   --  SSyymmbboollee  ::    
            
                                                     E 
 
 
                                                    A 
 
 
 
         ee  --  Porte  NON    ET  (NANDPorte NON ET (NAND))
 
               --  TTaabbllee  ddee  vvéérriittéé  ::  
 
 
 
                --  EEqquuaattiioonn  ::  
                               
  
               --  SSyymmbboollee  ::    
            
                                                     E 
 
 
                                                     A 
 
 
         ff  --    Porte  NON  OU  (NORPorte NON OU (NOR))
 
               --  TTaabbllee  ddee  vvéérriittéé  ::  
 
 
 
                 --  EEqquuaattiioonn  ::  
                               
  
                --    SSyymmbboollee  ::  
            
                                                      E 
 
 
 
                                                      A 
 
 
 
 

a b s 
0 0 1 
0 1 1 
1 1 0 
1 0 1 

a b s 
0 0 1 
0 1 0 
1 1 0 
1 0 0 

S=a+b   

≥1 sa 
b

sa 
b

S=a.b   

sa 
b & 

sa 
b

S= a+b   

sa 
b

≥1 

sa 
b
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gg  --    Porte    OU  EXCLUSIPorte OU EXCLUSIFF
 
                --  TTaabbllee  ddee  vvéérriittéé  ::  
 
 
 
                 --    EEqquuaattiioonn  ::  
                               
 
 
  
                  --    SSyymmbboollee  ::  
            
                                                       E 
 
 
 
                                                      A 
 
 RemarqueRemarque  ::  
  
          GGrraassssee  aauu  tthhééoorrèèmmee  ddee  MMOORRGGAANN,,  oonn  ddéémmoonnttrree  qquuee  lleess  ooppéérraatteeuurrss  NNOORR  eett  NNAANNDD  ssoonntt  ddeess  
ooppéérraatteeuurrss  uunniivveerrsseellss,,  cc..  àà..  dd  qquu’’oonn  ppeeuutt  rrééaalliisseerr  nn’’iimmppoorrttee  qquueellllee  ffoonnccttiioonn  llooggiiqquuee  uunniiqquueemmeenntt  aavveecc  
cceess  ooppéérraatteeuurrss..  
          IIll  ssuuffffiitt  ddee  ddéémmoonnttrreerr  qquuee  lleess  ooppéérraatteeuurrss  EETT,,  OOUU,,  NNOONN  ppeeuuvveenntt  êêttrree  rreemmppllaaccééss  ppaarr  uunnee  
ccoommbbiinnaaiissoonn  ddee  NNOORR  eett  NNAANNDD..  
  
EEnn  eeffffeett  ::  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
        55  ––  44    Tableau  de  CARNAUGTHTableau de CARNAUGTH
 
    PPoouurr  uunnee  ffoonnccttiioonn  ddee  nn  vvaarriiaabblleess  llee  ttaabblleeaauu  ddee  CCAARRNNAAUUGGHH  ccoommppoorrttee  22nn  ccaasseess,,  dd’’uunnee  ccaassee  àà  ll’’aauuttrree  
uunnee  vvaarriiaabbllee  qquuii  cchhaannggee..  
  
  Exemple1Exemple1  ::  ffoonnccttiioonn  àà  ddeeuuxx  vvaarriiaabblleess                            2222==22..22==44  ccaasseess..  
 
  
 
               Ou bien    
 
 

a b s 
0 0 0 
0 1 1 
1 1 0 
1 0 1 

00 01 11 10 
0 1 1 0 

b   a 0 1 
0 0 0 
1 1 1 

sa 
b =1 

sa 
b

S= a . b  +  a . b   
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S  =  a.b.c + a.b.c + a.b.c + a.b.c  = a.b.( c+ c)  +   a.b.(c +c ) = a.b.1  +a.b.1 
      = a.b  +  a.b  = b. ( a + a ) =  b 

 
S = a .b  +  a . c   +   a. b. c +  a .b .c. d 

 
S  =   a . (  b + c  )  + (a . b . c )  +  a. b. c .d 

*  aa..bb,,              ssii  aa==00  eett  bb==11  aalloorrss  SS==11,,  qquueellqquueess  ssooiieenntt  cc  eett  dd  
**  aa..cc,,              ssii  aa==00  eett  cc==00  aalloorrss  SS==11      ,,  qquueellqquueess  ssooiieenntt    bb  eett  dd..    
**  aa..bb..cc,,            ssii  aa==11  eett  bb==11  eett  cc==00  aalloorrss  SS==11        ,,  qquueellqquuee  ssooiitt  dd  
**  aa..bb..cc..dd,,  aa==11  eett  bb==00  eett  cc==11  eett  dd==00    aalloorrss  SS==11  

 
  Exemple  2  :Exemple 2 :  
 
IIll  ffaauutt  dd’’aabboorrdd  ééccrriirree  ll’’ééqquuaattiioonn  ssoouuss    llaa  ffoorrmmee    dd’’uunnee  ssoommmmee  ddee  pprroodduuiittss  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              55  ––  55    Simplification  des  fonctions  logiquesSimplification des fonctions logiques  
 
    LLaa  ssiimmpplliiffiiccaattiioonn  ddeess  ffoonnccttiioonnss  llooggiiqquueess  ppeeuutt  ssee  ffaaiirree  ssooiitt  ppaarr  llaa  mméétthhooddee  aallggéébbrriiqquuee  oouu  ssooiitt  ppaarr  
ttaabblleeaauu  ddee  CCAARRNNAAUUGGTTHH..  
  
             aa  --    méthode  alméthode alggébriqueébrique
                  
       EExxeemmppllee  ::          
 
 
 
              bb  --    Méthode  tableau  de  CARNAUGTHMéthode tableau de CARNAUGTH
  
          LLaa  ssiimmpplliiffiiccaattiioonn  eesstt  ppoossssiibbllee  cchhaaqquuee  ffooiiss  qquuee  ddeeuuxx  ccaasseess  àà  11  ssoonntt  aaddjjaacceenntteess  eett  ccee  qquuii  éélliimmiinnee  
uunnee  eennttrrééee  ccoommmmuunnee  aauuxx  22  ccaasseess  ((oonn  éélliimmiinnee  cceellllee    qquuii  cchhaannggee  dd’’ééttaatt))..  
--    LLee  ggrroouuppeemmeenntt  ddeess  ccaasseess  ddooiitt  êêttrree  aauu  mmaaxxiimmuumm..  
--  LLee  nnoommbbrree  ddee  ccaasseess  ggrroouuppééeess  eesstt  ddee  ::  22,,44,,  88,,1166  ……  aaiinnssii  ddee  ssuuiittee..  
  
                   
 
                Exemple1Exemple1  ::  ffoonnccttiioonn  àà  22  vvaarriiaabblleess  
  
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

  ab 
cd 

00 01 11 10 

00 1 1 1 0 
01 1 1 1 0 
11 0 1 0 0 
10 0 1 0 1 

  a 
b   

0 1 

0 1 1 
1 0 0 

  a 
b   

0 1 

0 0 1 
1 0 1 

  a 
b   

0 1 

0 1 1 
1 0 1 

  a 
b   

0 1 

0 1 0 
1 0 1 

  a 
b   

0 1 

0 0 1 
1 1 0 

  a 
b   

0 1 

0 1 1 
1 1 1 

S=……………

S=……………
S=……………
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          Exemple2Exemple2  ::  ffoonnccttiioonn  ddee  44  vvaarriiaabblleess  ((aa,,bb,,cc,,dd))  
 
 
ab 
cd 

00 01 11 10 

00 1 1 0 0 
01 0 0 0 1 
11 1 0 0 1 
10 1 0 0 0 
 
 
 
 
ab 
cd  

00 01 11 10 

00 0 1 0 0 
01 0 1 0 0 
11 1 1 1 1 
10 0 1 0 0 
 
 
 
 
 
ab 
cd 

00 01 11 10 

00 0 1 1 0 
01 0 0 0 0 
11 0 0 0 0 
10 0 1 1 0 
 
 
66  --  Modules  de  Modules de pphase  hase ppneumatineumatiqques  ou  électriues ou électriqquesues
 
      CCee  ssoonntt  ddeess  aappppaarreeiillss  mmoodduullaaiirreess  qquuii  ttrraaiitteenntt  ttoouutt  aauuttoommaattiissmmee  ddee  tteecchhnnoollooggiiee  ppnneeuummaattiiqquuee  oouu  
éélleeccttrriiqquuee,,  iillss  ppeeuuvveenntt  êêttrree  ddééccoommppoossééss  eenn  ssééqquueenncceess  oouu  ééttaappeess..  DDee  ccee  ffaaiitt,,  ccee  ssyyssttèèmmee  ppeeuutt  
ddiirreecctteemmeenntt  ss’’aassssoocciieerr  aavveecc  llee  GGRRAAFFCCEETT..  
 
      •ImaImaggeses
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ab 
cd  

00 01 11 10 

00 1 1 0 0 
01 1 1 0 0 
11 0 0 1 1 
10 0 0 1 1 

ab 
cd  

00 01 11 10 

00 1 1 0 0 
01 1 1 0 0 
11 1 1 0 0 
10 1 1 0 0 

ab  
cd  

00 01 11 10 

00 1 0 0 1 
01 0 0 0 0 
11 0 0 0 0 
10 1 0 0 1 

S=……………………...

S=……………………...

S=……………………...

S=……………………...

S=……………………...

S=……………………...
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      • Le  GRAFCETLe GRAFCET  ((DDIIAAGGRRAAMMMMEE      FFOONNCCTTIIOONNNNEELL))  
 

11  ––  DéfinitionDéfinition  
  
LLee  GGRRAAFFCCEETT  ((ggrraapphhee  ddee  ccoommmmaannddee--ééttaappee--ttrraannssiittiioonn))  eesstt  uunn  oorrggaanniiggrraammmmee  ssppéécciiaalliisséé,,  aavveecc  

ggrraapphhiissmmee  eett  rrèègglleess  ppaarrttiiccuulliièèrreess,,  uuttiilliisséé  ppoouurr  ddééccrriirree  llee  ccyyccllee  llooggiiqquuee  ddeess  ssyyssttèèmmeess  aauuttoommaattiissééss..  
LLee  GGRRAAFFCCEETT  eesstt  normalisé.normalisé.    
  

     22  --  Constituant  d’un  GRAFCETConstituant d’un GRAFCET  
  
    UUnn  GGRRAAFFCCEETT  ssee  ccoommppoossee  d’étaped’étapess,,  aauuxxqquueelllleess  ssoonntt  aassssoocciiééeess,,  ddeess  transitionstransitions,,  aauuxxqquueelllleess  ssoonntt  
aassssoocciiééeess  ddeess  réceptivitésréceptivités  eett  ddeess  liaisons  orientéesliaisons orientées..  AA  cceett  eennsseemmbbllee  oonn  aajjoouuttee  ddeess  rrèègglleess  
dd’’éévvoolluuttiioonn  ppoouurr  rréégglleemmeenntteerr  llee  ddéérroouulleemmeenntt..  
  
              ExempleExemple  ::                  mmaarrqquuaaggee  aauuttoommaattiiqquuee  dd’’uunnee  ppiièèccee  
  
aa++,,aa--,,bb++  eett  bb--  ::          ……………………………………………………………………………………………………  
AA  eett  BB  ::                                ………………………………………………………………………………………………………………..  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GRAFCET  NIVEAU  1GRAFCET NIVEAU 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A+ 

A- 
B+ 

B- 

Cycle de 
fonctionnement Pièce 

a- a+

A 

b-

b+ 

B 

Conditions initiales et 
Départ cycle 

Pièce serrée 

Outil en position basse 

Outil en position haute 

Pièce desserrée 

1 

3 Monter  l’outil 

4 

0

Serrer la pièce 

2 Descendre l’outil 

Desserrer la pièce 

Etape initiale 

Transition 

Réceptivité  
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GRAFCET NIVEAU 2 
 
 
    
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
22  ––  11    EtapeEtape  ::  
  
   CC’’eesstt  uunnee  ppéérriiooddee  ddee  tteemmppss  ppeerrmmeettttaanntt  ddee  rrééaalliisseerr  ccoommppllèètteemmeenntt  uunnee  oouu  pplluussiieeuurrss  aaccttiioonn,,eellllee  eesstt  
rreepprréésseennttééee  ppaarr  uunn  ccaarrrréé  ééttiiqquueettéé  ppaarr  uunn  nnuumméérroo,,ll’’ééttaappee  iinniittiiaallee  eesstt  rreepprréésseennttééee  ppaarr  uunn  ddoouubbllee  ccaarrrréé..  
          EExx  ::  ll’’aaccttiioonn  aassssoocciiééee  àà  ll’’ééttaappee  22  eesstt  llaa  ddeesscceennttee  ddee  ll’’oouuttiill  ((oouu  bbiieenn  BB++))..    
 
  22  ––  22    Transitions  et  réceTransitions et récepptivitéstivités  ::  
  
     EElllleess  iinnddiiqquueenntt  llaa  ppoossssiibbiilliittéé  dd’’éévvoolluuttiioonn  eennttrree  ééttaappeess..  LLaa  ttrraannssiittiioonn  eesstt  ccoonnssiiddéérrééee  ccoommmmee  uunnee  ppoorrttee  
eennttrree  ééttaappeess,,  eett  llaa  rréécceeppttiivviittéé  aassssoocciiééee  ccoommmmee  llaa  cclléé  oouu  llee  ccooddee  nnéécceessssaaiirree  ppoouurr  oouuvvrriirr  llaa  ppoorrttee..  
LLaa  ttrraannssiittiioonn  eesstt  rreepprréésseennttééee  ppaarr  uunn  ttiirreett..  LLaa  rréécceeppttiivviittéé  aassssoocciiééee  eesstt  ééccrriittee  àà  ddrrooiittee  ssoouuss  ffoorrmmee  lliittttéérraallee  
oouu  ssoouuss  ffoorrmmee  llooggiiqquuee..      
  
Remarques  Remarques ::  
  
      --UUnnee  ttrraannssiittiioonn  eesstt  ddiittee  vvaalliiddééee  ssii  ttoouutteess  lleess  ééttaappeess  iimmmmééddiiaatteemmeenntt  pprrééccééddeenntteess  ssoonntt  aaccttiivveess..  EEtt  
iinnvveerrsseemmeenntt..  
      --UUnnee  rréécceeppttiivviittéé  eesstt  ddiittee  vvrraaiiee  ssii  llaa  ccoonnddiittiioonn  llooggiiqquuee  aassssoocciiééee  eesstt  vvéérriiffiiééee  oouu  eeggaalleeàà11,,  eett  
iinnvveerrsseemmeenntt..  
  
    22  ––  33    liaisons  orientéesliaisons orientées
 
        UUnn  GGRRAAFFCCEETT  ssee  lliitt  ttoouujjoouurrss  ddee  hhaauutt  vveerrss  llee  bbaass. 
 
 
 

Conditions initiales et 
Départ cycle 

1 

3 B- 

4 

0 

 a+ 

b+ 

b- 

a- 

A+ 

2 B+ 

A- 
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          33  --  RèRèggles  d’évolutionles d’évolution

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

2 

3 4 3 2 

1 

5 6 7

8 987 

63 4 5 

6

Séquence 
simple 

Divergence en 
OU 

Convergence en 
OU 

Convergence en 
ET

Divergence en 
ET 

        RRèèggllee11 (situation initiale ou initialisation) : 
     lleess  ééttaappeess  iinniittiiaalleess  ssoonntt  aaccttiivvééeess  iinnccoonnddiittiioonnnneelllleemmeenntt  àà  ll’’iinniittiiaalliissaattiioonn  ddee  ll’’aauuttoommaattiissmmee,,  
        aauu  ddéébbuutt  dduu  ffoonnccttiioonnnneemmeenntt 

RRèèggllee22 (conditions de franchissement d’une transition) : 
 llee  ffrraanncchhiisssseemmeenntt  dd’’uunnee  ttrraannssiittiioonn  nnee  ppeeuutt  ssee  pprroodduuiirree  qquuee  ssii  llaa  ttrraannssiittiioonn  eesstt  vvaalliiddééee  
((ééttaappeess  iimmmmééddiiaatteemmeenntt  pprrééccééddeenntteess  aaccttiivveess))  eett  ssii  llaa  rréécceeppttiivviittéé  aassssoocciiééee  eesstt  vvrraaiiee  
((ééqquuaattiioonn  llooggiiqquuee  aassssoocciiééee  ééggaallee  àà11))  

RRèèggllee33 (procédure de franchissement d’une transition) : 
 llee  ffrraanncchhiisssseemmeenntt  dd’’uunnee  ttrraannssiittiioonn  eennttrraaîînnee  eenn  mmêêmmee  tteemmppss  ll’’aaccttiivvaattiioonn  ddee  ttoouutteess  lleess  
ééttaappeess  iimmmmééddiiaatteemmeenntt  ssuuiivvaanntteess  eett  llaa  ddééssaaccttiivvaattiioonn  ddee  ttoouutteess  lleess  ééttaappeess  
iimmmmééddiiaatteemmeenntt  pprrééccééddeenntteess..  

q

p p

4 

5 

6 

1 

2 

3 

q
q 

p

4

5

6

1

2

3

Saut d’étapes 

Reprise 
d’étapes 
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EXERCICE  D’APPLICATIONEXERCICE D’APPLICATION  
  
          EEttuuddee  ddee  ssttoorree  aauuttoommaattiisséé  
  
                  --LLaa  ttooiillee  dduu  SS..AA  ddeesscceenndd  ::  qquuaanndd  iill  yy’’aa  dduu  ssoolleeiill  eett  iill  nn’’yy  aa  ppaass  dduu  vveenntt..  
                  --  LLaa  ttooiillee  dduu  SS..AA  mmoonnttee  ::  qquuaanndd  iill  nn’’yy  aa  ppaass  dduu  ssoolleeiill  oouu  iill  yy  aa  dduu  vveenntt..  
  
    11))  CCoommpplléétteerr  llaa  ttaabbllee  ddee  vvéérriittéé  ddee  ffoonnccttiioonnnneemmeennt. 
 

Soleil vent Montée Descente 
0 0 ..... ..... 
0 1 ..... ..... 
1 1 ..... ..... 
1 0 ..... ..... 

 
 
22))  TTrroouuvveerr  lleess  ééqquuaattiioonnss  ssiimmpplliiffiiééeess  ppaarr  llee  ttaabblleeaauu  ddee  CCAARRNNAAUUGGTTHH  
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
33))    EEttaabblliirr  llee  llooggiiggrraammmmee  ((sscchhéémmaa  éélleeccttrriiqquuee    aavveecc  ssyymmbboolleess  EE))..  

   Soleil 
vent 

0 1 

0 ….. ….. 
1 ….. ….. 

   Soleil 
vent 

0 1 

0 ….. ….. 
1 ….. ….. 

RRèèggllee44  (évolutions simultanées) : 
  PPlluussiieeuurrss  ttrraannssiittiioonnss  ssiimmuullttaannéémmeenntt  ffrraanncchhiissssaabblleess  ((ffrraanncchhiisssseemmeenntt  aauu  mmêêmmee  tteemmppss))  
ssoonntt  ssiimmuullttaannéémmeenntt  ffrraanncchhiieess  ((ffrraanncchhiieess  eenn  mmêêmmee  tteemmppss))..  

 

RRééggllee55 (activation et désactivation simultanée) : 
 ssii  aauu  ccoouurrss  dduu  ffoonnccttiioonnnneemmeenntt,,  uunnee  mmêêmmee  ééttaappee  ddooiitt  àà  llaa  ffooiiss  êêttrree  ddééssaaccttiivvééee  eett  
aaccttiivvééee,,  eellllee  rreessttee  aaccttiivvee..    

 

Montée  =  ……………………………….. 

Descente  = ……………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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