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A-Objectifs généraux

Cette discipline vise à :

- Construire les bases et les fondements d'une culture technologique permettant d'intégrer la

dimension technologique universelle;

- Faire acquérir les méthodologies de résolution des problèmes selon une démarche

scientifique;

- Développer le sens du travail méthodologique commandé par les principes et démarches

technologiques;

- Concrétiser le concept de l'interdisciplinarité;

- Développer l'esprit d'analyse et de synthèse à travers l'étude d'objets techniques;

- Développer le sens de l'innovation à travers la recherche de solutions technologiques;

- Développer le jugement critique et la rigueur scientifique;

- Promouvoir l'exploitation des technologies de l'information et de la communication;

- Préparer à l'ouverture d'esprit, au respect d'autrui et à la préservation de l'environnement;

- Contribuer à la construction du projet personnel de l'élève.

2



1

B- Compétences

Cette discipline vise à développer chez l'élève, les compétences terminales suivantes:

1-Utiliser les outils de l'analyse fonctionnelle pour aboutir aux solutions constructives d'un

produit répondant à un besoin;

2- Rechercher une solution constructive pour un produit répondant à un besoin

3- mobiliser des capacités pour étudier un projet simple

- Composantes de la Compétence 1

- Identifier les éléments transformés par le produit;
- Décrire la valeur ajoutée apportée par le produit et énoncer sa fonction de service;
- Identifier les éléments transformés par le produit;
- Décrire la valeur ajoutée apportée par le produit et énoncer sa fonction de service;
- Distinguer les différents types de fonctions;
- Repérer les solutions constructives associées aux fonctions techniques;
- Définir les étapes du cycle de vie d'un produit;
- Appréhender les différentes étapes de l'analyse fonctionnelle (A.F.) ;
- Situer l'A.F. dans la démarche du projet industriel-;
- Définir les principales fonctions et services de l'entreprise.

- Composantes de la Compétence 2

- Utiliser l'analyse fonctionnelle pour identifier les solutions constructives répondant à un besoin;
- Identifier les grandeurs "entrée/sortie" d'un pré actionneur;
- Décrire les grandeurs physiques "entrée/sortie" d'un actionneur et le principe de la conversion

de l'énergie;
- Identifier sur le matériel réel ou sur sa représentation virtuelle, la liaison réalisée par un

assemblage ou un guidage;
- Pour un assemblage ou un guidage, identifier et décrire les surfaces contribuant à sa

réalisation ;
- Identifier les risques pour les personnes et les biens.
- Associer un composant à sa représentation schématique à l'aide d'une documentation.

- Utiliser un modeleur 3D pour:
* représenter une pièce simple;
* éditer une mise en plan d'une pièce ou de sous-ensemble limité;
* produire une image selon un point de vue imposé ou choisi;
* modifier les caractéristiques dimensionnelles d'un assemblage et décrire les
incidences sur chacune des pièces concernées.

- Dessiner à main levée la perspective cavalière d'une pièce simple.
- Décrire la morphologie d'une pièce simple à partir de ses représentations 2D et 3D.
- Rechercher dans une bibliothèque de constituants, les caractéristiques d'un élément à intégrer
dans une maquette numérique. * produire une image selon un point de vue imposé ou choisi;
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* modifier les caractéristiques dimensionnelles d'un assemblage et décrire les incidences
sur chacune des pièces concernées.

- Dessiner à main levée la perspective cavalière d'une pièce simple.
- Décrire la morphologie d'une pièce simple à partir de ses représentations 20 et 3D.
- Rechercher dans une bibliothèque de constituants, les caractéristiques d'un élément à intégrer
dans une maquette numérique.

* produire une image selon un point de vue imposé ou choisi;
* modifier les caractéristiques dimensionnelles d'un assemblage et décrire les incidences

sur chacune des pièces concernées.

- Composantes de la compétence 3

- Apprendre à traiter collectivement une problématique à caractère scientifique et technologique;
- S'initier à la pratique de la démarche de projet industriel;
- S'initier à la pratique de la recherche à travers l'utilisation de tous les moyens d'investigation de

manière autonome (bibliothèque, internet, visite d'entreprise ... )
- Communiquer en utilisant les moyens appropriés.

C- Contenu et aspects méthodologiques

L'enseignement de la matière se base sur l'observation et la manipulation d'un produit-support vu sous

différents angles, mettant en évidence cinq aspects considérés comme fondamentaux dans l'acquisition du

savoir pluridisciplinaire. Ces aspects sont:

1. L'aspect fonctionnel: permet à l'élève d'appréhender le produit en terme de fonctions répondant à
un besoin donné tout en s'intéressant à sa dynamique interne;

2. L'aspect physique: permet à l'élève d'approcher le côté comportemental d'un produit en mettant en
évidence grandeurs et lois physiques;

3. L'aspect technologique: permet à l'élève de se familiariser avec la diversité des solutions
technologiques susceptibles de matérialiser une fonction technique donnée;

4. L'aspect représentation: permet à l'élève de représenter des solutions technologiques en
privilégiant l'exploitation de l'outil informatique;

5. L'aspect application: permet à l'élève de confronter les problèmes liés à la mise en œuvre des
solutions constructives.

Pour aborder ces différents aspects d'une manière « pédagogiquement» cohérente, il sera utile de
privilégier les approches et les démarches suivantes:

1- Approche systémique: chaque séquence sera abordée en se basant sur un produit support.
L'enseignant est tenu d'élaborer une stratégie pédagogique permettant de prendre en compte tous les
aspects, dans une approche globale et intégrée respectant la cohérence des contenus et évitant toutes
sortes de redondances ou d'ambiguïtés;
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2- Démarche inductive: Les méthodes pédagogiques utilisées seront basées sur l'observation et la
manipulation comme canaux d'acquisition des connaissances et d'appropriation des concepts. ;

3- Approche par problèmes: en partant d'une situation problème, l'élève apprend à chercher la
solution optimale;

4- Démarche de projet: L'élève apprend à mener, au sein d'un groupe, un projet et à l'étudier.
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MODULE 1 : ANALYSE FONCTIONNELLE (15 H)

1- besoin:
- notion d'exigence;
- notions de besoins: explicite, implicite et latent.

11-Cycle de vie d'un Produit:
- type de produit;
- cycle de vie.

111-Entreprise industrielle:
- structure;
- fonctions internes;
- contraintes économiques

IV - Réponse au besoin:
- finalité d'un produit;
- qualité du produit: conformité, sûreté de fonctionnement, délai, coût.

V - Processus:
- définition;
- entrées/sorties;
- ressources, activités et valeur ajoutée.

VI- Analyse fonctionnelle:
- fonctions de service: fonction d'usage, fonction d'estime;
- digramme des interactions;
- caractérisation des fonctions de service;
- cahier des charges fonctionnel;
- organisation interne d'un produit: fonctions techniques, solutions

constructives, composants;
- relation entre fonctions de service et fonctions techniques: FAST;
- chaîne de fonctions: chaîne d'énergie, chaîne d'information;
- notion de solutions constructives et relation avec les fonctions
techniques: analyse descendante (SADT);

démarche de projet industriel.

Commentaires
Ce module d'analyse fonctionnelle doit amener l'élève à acquérir et à maîtriser les concepts

de base de l'analyse fonctionnelle et lui permettre de comprendre:

- le cycle de vie d'un produit;
- les relations d'un produit avec son environnement;
- l'organisation fonctionnelle d'un produit;
- les solutions technologiques adoptées pour concrétiser les fonctions techniques d'un
produit.

L'enseignant doit, à partir d'un produit-support convenablement choisi:

- expliquer qu'un produit répond toujours à un besoin exprimé;
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- mettre en évidence les différentes relations entre un produit et son environnement suivant son
cycle d'usage ou son cycle d'utilisation (vente, distribution, utilisation, nettoyage, stockage,
entretien ...)

- introduire progressivement les outils de l'analyse fonctionnelle pour:
* exprimer fonctionnellement le besoin de point de vue utilisateur: fonction de service;
* découvrir les constituants d'un cahier des charges fonctionnel;
* étudier des produits existants en conformité avec un cahier des charges fonctionnel de
point de vue concepteur: fonctions techniques.

- mettre en évidence la fonction commune des systèmes pluri-technologiques : conférer une
valeur ajoutée à une matière d'oeuvre.
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