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* Contenlzes de I'épreuve :
. Texte de sujet : pagec 1 2/4,3/4 et 4/4
_ Annexes : DT1, DT2e T2b, DT3, DT4a, DT4b, DT5a, DT5h, DT6 et DT7

- Document réponse . DT8

** Sj au cours de I'épreuve, le candidat repére ce qui lui semble étre une erreur d’énoncé, il ¢
signale sur sa copie et poursuit sa composition en notant et expliquant les raisons des
initiatives qu’il est amehé a prendre.

=% || ast conseillé de lire la totalité du sujet avant de commencer ['épreuve.
**% | a bonne présentation de la copie est obligatoire.

*kkkk

=xxxx A ein document n'est autorisé

Temps de travail recommande Bareme
Lecture du sujet 30mn conseillée
partie 1: 1TH Total: / 5 points
partie 2: 1 f:IBOmn ‘ Total: /9 points
partie 3: 1H Total: / 6 points
Durée : 4 heures Total: /20 points

Remarque : Les trois parties sont indépendantes
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PRESENTATION DU CONTEXTE D’ETUDE :

i
MECACHROME est une société spécialisée dans la mécanique de précision (industries aéronautique,
aerospatiale et automobile) et I'application des nanotechnologies . (Figure 1)
Pour l'industrie automobile, la société MECACHROME fabrique des équipements standard nommés
SERRAGES CNOMO , dont la fonction est le serrage des carrosseries sur chassis en vue de leur assemblage
ar soudage. Une chaine d’assehmblag peut en intégrer jusqu'a 4500 unites.

Figure : 1

Le présent sujet étudie un prototype d’une nouvelle génération CNOMO appelée CNOMO 2 (figure 2) dotée
d’une cinématique particuliere permettant des serrages de tdles a effort constant.
La gamme de SERRAGES CNOMOZ2 comprendra plusieurs références de capacités différentes. L’actionneur

pourra étre un vérin pneumatique ou électrique.

Fioure : 2
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Partie 1 : étude de systéeme <<SERRAGES CNOMO2>>

Le systéme <<SERRAGES CNOMO2>> étudié, est a actionneur pneumatique congu pour travailler en
grande et moyenne série en atmosphére de projections de soudures, se caractérise par des performances
renforcées par rapport aux exjgences du standard CNOMO.

Caractéristiques :

- 4 tailles de serrage (effort nominal 40, 110, 170, 220 daN),

- Encombrement compact par I'emploi de vérins plats oblongs,

- Angle d'ouverture de I'étrier réglable par simple réglage

- Systéme de détection de position inductif ou pneumatique

- Facilité d'adaptation en exploitation.

- 2 raccordements pneumatiques possibles, frontal ou arriere.

Le document technique DT1 représente I'éclaté de I'ensemble <<SERRAGES CNOMO2>> et les documents
techniques DT2a et DT2b représentent vues et coupes du systeme en positions ouverte/ fermée.

Question 1 : (1points)

Citer les différentes piéces intervenant pour le réglage de I'angle d'ouverture de l'étrier 17 ?

Question 2 : (1points) ‘

Décrire le fonctionnement du systéme <<SERRAGES CNOMO2>> ? (3 lignes Maxi)

Question 3: (3points)

Tracer le graphe des liaisons ainsi que le schéma cinématique du systéme <<SERRAGES CNOMO2>>
(pendant la phase de serrage) ? ‘

Partie 2 : étude de montaqge d’usinage pour usinage de l'interface (3)

Le montage d’usinage servant a la mise en position et au maintien en position de l'interface (3), pour le
percage des trous (13), (14) et (15) [voir document technique DT3], est représente par les documents
techniques [DT4a, DT4b, DT5a et DT5b].

A / Maintien en position de l'interface (3) :

Le systéeme de maintien en position est représenté sur le document technique DT6.

Question 4 : (2points)

Tracer le graphe des liaisons ainsi que le schéma cinématique du se systéeme de serrage ? (phase de serrage)
Question 5 : (2points)

Quel type de liaison doit-on avoir entre se systeme et l'interface (3) ?justifier votre réponse ?

B / Mise en position de l'interface (3) :

Question 6 : (2points)

a/Citer (sous forme d’'un tableau), les différentes pieces utilisées pour la mise en position de l'interface (3) en
indiquant les degrés de libertés éliminés ?

b/Quel type de liaison doit-on avoir entre se systeme et l'interface (3) ?

La réalisation d’'une pré-série de piéces a permis de constater la non-conformité de plusieurs pieces,
concernant le respect des différentes spécifications du dessin de définition.
L’analyse de la déforme de la piece a permis de vérifier que le bridage entraine nécessairement une
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déformation de la piéce et empéche le respect des spécifications du dessin de définition relative aux trous a
perces. |

Le document technique DT 7 propose sous forme de schémas cinématiques, 2 solutions de réalisation d’un
dispositif de soutien irréversible pour limiter la déformation de la piece.

Question 7 :_(3points)

Pour chaque solution :

a/tracer le graphe des liaisons entre S1 et la piéce a usiné (INTERFACE 3)?

b/on utilisant la relation de détermination de degrés d’hyperstatisme h (h=6y-lc+m),déterminer h ? Conclure
c/citer les avantages et les inconvénients de chaque solution ?

Partie 3 : étude graphique du systéme de bridage de la piece
Afin d’avoir un serrage rapide, précis et automatique de I'INTERFACE (3), on pensé a changer ge systeme de
serrage manuel par un systeme automatique a commande pneumatique.
Parmi les solutions existantes, on trouve la bride hydraulique (document D8).
Se mécanisme fonctionne gréce a l'arrivée d’huile sous pression par l'orifice E (vue de dessus).
Pour assurer le serrage de la piéce P, cette bride doit effectuer deux mouvements dans l'ordre suivant :
- rotation angulaire de I'axe (12) autour de I'axe verticale (Oz)
_ rotation angulaire autour de I'axe horizontal de la piéce (10) pour serrer la piece (P)
Question 8 : (6points)
Sur le document DT8 :
- dessiner un systéme permettant d’avoir la rotation angulaire autour de 'axe horizontal de la piece

(10)? (4points)
- compléter la coupe C-C? (2points)
i
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| DOCUMENT TECHNIQUE

DV 4

Ensemble

éclaté

I

1 [Ms HC 3 bout plat M35 8.8 ]
1 _{Grain de détechon Cas Bauni
4 IMs CHC M6x105-8.8
3 jJointtorique 122 LJF 112300
1__jJointbouchen 12x1.5 LJF
1 jBowchon sixpans creux M12x1.25 BOUTET
1 _[Jolmdsmorissament SIMRIT AJDIP 16-3
1 Jointda tige SIMRIT AUNIPSL12-20-10.4
2 jJoint MCROMECANICA 10107 t
1 |Pison MCROMECANICA {1811
1 jFond MCROMECANICA 19057
1 _[Nez MCROMECANICA! 19098
4 [Douille X8CrNIS18.08
1 ['neen XBCNIS1E.08
i Tige X8CNiIS18.00
1 {Tube EN-AW §005A Tube extrudd
1 1Goupilie élastiqus Bx10
3 |Vis CHC MB8x20-8.8
2 |Jointtorigus 18x2.5 LJF
21 | 104 jAguille 1 55.8 INA NR 1.5x5.8
20 | 26 |Rouiesu SKF RC68C
16 | 1_IConte-Butes 15Cr2 Tremps 45-50HRciACer STUBS |
18 2 |Bnde Cas Brun! ]
17 1 |Etier soudé c22 Brunt
i8 1 [Bu¥s bclipsabie C45 Trempe £5-50HRc!
15 1 [Aw besculeur 10008 Trempe $6-80HRc
14 | 10 Vs dpauiéa (dans we CHC 6x12)
13 5 |Goupile geuss 60 Trampe 68-50HRc:
12 2 [Grein basculeur C45 Trampa HF partis!
11 2 Galet 16x1 5.8 100Cr8 Tempe $8-80HRc!
i 2 (Ceiet 24x13:5.8 10008 Tremps 5B-B0HRc
[} 1 jAelever Ca5 Trempe HF pertie!
[ 1 A coulisseau 10088 Trempe 58-80MRc] Ot
7 1 |Coullsseau CLUAR Moulé en coquitie
8 2 |Basculeur coo Treitemant NITROTEC
5 | 1 [Brewie CuA10NI15Fe5 | Mould en coquils |
4 1 {Leder Cas Traitemen! NITROTEC
3 j 1 linterfaos NSITMg Moulé en coquilie |
2 2 |Pleque de emeture C35 Trallement NITROTEC
i 2_[Plague 40CTMNIMOB Nitruration lonique |
Rep | Nb Dénignation Matiere Observation | RéRrence
SERRAGE PNEUMATIQUE CNOMO 2
110 daN
Formet: | Ech. | DATE | AUTEUR
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Piece : Interface Date : 18/09/06 1
CONITRAT DE - ; -
Matiere : Al Si 7 Mg Indice : a
PHASE N°: 20 )
| Programme : Echelle : sans
Désignation : Fraisage Nom :

Machine-Qutil ;: CU H 4 axes GSP 35

Porte-Piece : Montage spécifique

z

D=

Ne sont pas représentés les cotes de fabrication DOCUMENT TECHNIQUE
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DOCUMENT TECHNIQUE

avec la piéce & usiner (rep.1 = Interface)

DTy a

sans la piece & usiner (rep.1)

INTERFACE

MONTAGE D'USINAGE PHASE 20

T Fomet: | Ech T DaE

AUTEUR

f
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PME4CDO

45 -
44
43
42
41
40
39
35 B
37
36
35
34
33
32
3
30 2 |Vis six pans creux M5x25-8.8 NORELEM | 07160-05-25
29 2 Goupille cylindrique 5-20 NORELEM 033250520
28 2 Goupille cylindrique 6-24 NORELEM 03320-06-24
27 6 Vis six pans creux MO6x25-8.8 NORELEM 07160-06-25
26 4 Vis six pans creux M8x25-8.8 NORELEM 07160-08-25
25 2 Goupille cylindrique 8x32 NORELEM 03325-08-32
24 1 Ressort de compression D Lu: 125 NORELEM (0448080
23 1 Ressort de compression G lu:254 NORELEM 0449-080
2 1 Vis six pans creux M6x16-8.8 NORELEM 07160-06-16
21 2 Rondelle plate type N-8 NORELEM 0734080
20 1 Vis six pans creux M8x45-8.8 NORELEM 07160-0845
19 1 Vis six pans creux M8x50-8.8 NORELEM 07160-08-60
18 2 Rondelle comexe NORELEM 07420-108
17 2 Rondelle concawe NORELEM 0742-080
16 2 Ecrou Hm M8 - 08 ISO_4036
15 1 Segment damét radial 11x1.2 NF L. 23-203
14 1 Boule lisse D=30-M8 NORELEM 0625180
13 1 Appui de bride réglable NORELEM 02154080
12 1 Appui de bride réglable modiifié NORELEM 0215080
11 1 Lardon HALDER 2313.014
10 2 Bride a nez HALDER 2318.200
9 1 Bloc de semrage D E335
8 1 Bloc de semrage G E335
7 1 Broche dindexage CB0 Tr. Rev
6 1 Centreur piéce 60 Tr. Rev
5 1 Bloc d'appui Ce0 Tr. Rev
4 1 Centreur palette C22 Cem. Tr. Rev
3 1 Semelle E335
2 1 Bati soudé E335
1 1 Interface AlSi7TMg
Rep Nb  |Désignation Matiére Observation Référence
INTERFACE
NOMENCLATURE MONTAGE D'USINAGE PHASE 20
S
Format : A4 DATE , AUTEUR |
DOCUMENT - TIST 5
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Schémas cinématiques du dispositif de soutien irréversible
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