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- Exercice 1 {7 points) S T e e R ST L i
|
On pose D=]0,1 [x]U',lI el f la fonction de deux variables définie sur D par : -
fGp)=xy Q- x- y)
0.5 1) &) Calculer f’{—i : %j et f{é ,%}. |
- I
0.5 b) Justifier que fest de classe C* sur D. |
0.5 2) a) Calculer les dérivées partielles d’ordre 1 de £,
95 b} Montrer que {%,%} est un point critique de [
0.5 3) a) Calculer les dérivées partielles d’ordre 2 de £,
o 2 2
1 b) Montrer gque f admet un maximum local en (5 ,;} et donner sa valeur,
4} a) Montrer que pour tout couple (x, 3) de D:
L Do 8 o dog opyfa o 8
1 £0 PO =P e gy -1 = Ay
0s s 22 5
- b) En déduire que {3—_ ; 3) €5t un maximum global de fsur [
5) Soit (&) le domaine plan défini par & ={(x,¥)e IR? /0=x<yp=1}
d
I 05 a) Représentez le domaine (A) dans le plan muni d*un repére orthonormé {DT;]
| 15 b) Montrer que  [f £ (x,y)dxdy = é
2
|
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Exercice 2 (5 points

Seit f(x) le polyndme définie sur R par: f(x)=-x"+6x"-1lx+6
et soient dans Mz (/R) les deux matrices A et P avec:

3 [ H{E I 201
A={2 =2 1 et P=|1 1 2
4 =10 5 2 14

1) Calculer f(1) puis résoudre dans /R équation f(x}=0

2) Montrer que f(x)} est le polyndme caractéristique de la matrice 4 .
3) Calculer det(P) et déduire P~

4) Caleuler la matrice D= P AF

Exercice 3 (4 points -

17 En faisant une intégration par partics, montrer que

flﬂ[l"‘%]dt%ln(%)

2} Wiérifier que :
2 1 i A 1
£ xln[l-i--——]dx = Llﬂ 1+- lat
¥ x* 2 s
1) En déduire la valeur de I'intégrale double : -

i= [[ " —dxdy  ob A=[12]x[0,1]
X +¥
Exercice 4 (4points})

1} Déterminer toutes les fonctions différentiables sur /R telles que :

%{x,y}=2:+.}'

%{x=}"} e Tt 4

2) Soit @ la forme différentielle définie sur JR® par : @ (x,¥) = (2x+)) de+{x-y) dy

a) Montrer gue @ est exacte.

b) En déduire toutes les fonctions différentiables / telles que df=w.




