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           LE  SUJET COMPORTE  TROIS PARTIES 
 

 
 

                      PARTIE  A : GESTION DE PRODUCTION 
                      PARTIE  B : MAITRISE STATISTIQUE DES PROCEDES 
                      PARTIE  C : GESTION DE PROJET 

                      PARTIE  D : MAINTENANCE 
 

 
 
  

           Traiter chacune des parties sur des copies separées 

 

           Les pages 11,12,13,14 sont à rendre 

 

           Le sujet contient 16 pages  

 

 

 

 

 

 Calculatrice électronique de poche ,alphanumérique  à fonctionnement autonome ,non 

imprimante ,autorisée . 

 L’usage de tout ouvrage de référence de tout dictionnaire et de tout autre matériel électronique 

est rigouresement interdit  

 
 

 
 

 

NB : 

       la copie que vous renderez ne devera, conformément au principe d’anonymat ,comporter   

       aucun signe distinctif , tel que nom ,signature ,origine,etc  . si le travail qui vous est demandé  

     comporte notamment la rédaction d’un projet ou d’une note , vous devez impérativement vous  

      abstenir de signer ou de l’identfier . 
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Présentation du support d'étude 
 
Le support d’étude de cette épreuve et une prothèse de hanche conçue et réalisée dans une entreprise 

spécialisée dans les implants chirurgicaux. 
 

MISE EN SITUATION  

 

La hanche naturelle est composée de deux parties  
- La tête du fémur de forme sphérique. 

- La cotyle qui est la cavité naturelle du bassin. 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 Les mouvements articulaires se font par glissement entre ces composants osseux .le cartilage qui recouvre 
les surfaces osseuses en contact favorise ce glissement. L’usure de cartilage est appelé arthrose. Son usure 
Complete, le glissement se faisant os sur os, conduit au blocage de l’articulation .la solution chirurgicale a 

ce blocage consiste à remplacer cette articulation par un implant appelé prothèse de hanche. L’opération 
chirurgicale s’intitule prothèse totale de hanche .  

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 Apres résection de la tête de fémur, le chirurgien remplace les deux composants articulaires : 

- La cupule cotyloïdienne est insérée dans la partie creuse du bassin, la cotyle. 

- La tige fémorale est implantée à l’extérieure supérieure du fémur dans le canal médullaire. 

 Cette tige porte une sphère : la tête du fémur prothétique. (Document technique DT1 page 7/16) 
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Pour augmenter la durée de vie de la cupule, en améliorant ses caractéristiques, il est envisagé de la réaliser 

par injection compression (utilisation d’un noyau mobile de compression pour réaliser la creusure 

sphérique).  
 

Le matériau utilisé pour la réalisation des cupules est un polyéthylène à haut poids moléculaire. 
 

 
L’entreprise veut s’approvisionner en polyéthylène, dont la consommation annuelle et  N=50000kg/ans 
 

               Le prix unitaire  a=260DH 
               Le cout de lancement  L=540DH 

               Le taux de possession t=25% 
 
 

 
                            SUR VOTRE  COPIE  

 
    Question A1 :      Définir ce qu’est un  polyéthylène.                        
  

    Question A2 :     Calculer la quantité économique en utilisant la formule de Wilson. 
                                                                                                                

    Question A3 :       Déduisez le cout total d’approvisionnement.        
 
    Question A4 :       Déterminer la période d’approvisionnement.       

 
 

Pour éviter les problèmes liés à la rupture de stock la société désire adopter une politique 
d’approvisionnement par point de commande avec comme quantité commandée la quantité économique 
de Wilson. 

 

   .                    N=50000 produits/an  variation de la consommation      C= ±10%                                   

                        D=1mois                        variation                                     D = ±3jours 

                        1an=12mois            1mois =4emaines      1semaine=5jours 
 
 

    Question A5 :      calculer le stock de couverture.        
 

    Question A6 :      calculer le stock de sécurité.             
 
    Question A7 :       calculer le point de commande.   

 
 

     
 
 

PARTIE A : GESTION DE PRODUCTION 
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 Vous êtes chargé de la supervision de la chaine de production des cols gauches de prothèse de 

hanche (doc technique  DT3), vous avez constaté que le contrôle effectué génère beaucoup de rebuts ce qui 
fait augmenter le cout de production .vous décidez alors de faire un contrôle de la cote   20     

 
 Notre étude se limitera aux 7 premiers échantillons dont vous trouverez les mesures dans le tableau ci-

dessous 
 

 
 
 

 
                

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
Travail demandé : 

 
           Question B1 :     

 

    Quel est la différence entre un contrôle qualitative et un contrôle quantitative ? (Document réponse 1).  
  

           Question B2 :     

 

     Tracer l’histogramme en détaillant la démarche suivie. (Document réponse 1). 
 

            Question B3 :     

  

      Faite une étude de normalité « Droite d’Henry ». (Document réponse 2).                                                  
 
            Question B4 :       

                                      
      Tracer la droite D’Henry. (Document réponse  2).           

  
           Question B5 :      
                                             

       Déterminer l’écart type.et la moyenne. (Document réponse  2).           
 

PARTIE B : MAITRISE STATISTIQUE DES PROCEDES 
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    L’injection compression de la cupule est réalisée par une presse à injecter à commande numérique  

(voir document technique DT4 page 10/16). 
 
    Les taches à exécuter  sont les suivantes :  

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

        

 

      Question C1 : Tracer le diagramme de GANTT de l’opération de moulage  et déduire Sa durée globale.        
                                                                                                                     (Document réponse 3). 
       

      Question C2 : Indiquer les taches où il y a des flottements.                     (Document réponse 3).   
 

      Question C3 : Etablir le diagramme PERT.                                              (Document réponse 3). 

 

      Question C4 : Déterminer le chemin critique.                                           (Document réponse 3). 

 
 

PARTIE C : GESTION DE PROJET  
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Le service de maintenance se charge d’assurer la continuité de la production. 

 
La consultation du dossier historique (DHE) de chaque équipement a permis de relever les données 

concernant le nombre de pannes au niveau de la presse d’injection (document technique  DT4). 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
  

      Le but de l’étude est d’améliorer la qualité des pièces injectées et de décider Quant à l’ordre 
                        de priorité qu’il faut donner. 
 

 
     Question D1 : Compléter le tableau des valeurs cumulées. (Document réponse 4).   

 
     Question D2 : Tracer la courbe ABC. (Document réponse 4).   
 

     Question D3 : Déterminer l’ordre de priorité et la décision qu’il faut prendre. (Document réponse 4).   

PARTIE D : Maintenance 
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                                                                                       Document DT-4 
1- Caractéristiques dimensionnelles. 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
        2 - course ouverture et centrage moule  
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Question B-1: la différence entre un contrôle qualitative et un contrôle quantitative  
           Contrôle qualitative: 

………………………… ……………………………………………………............................................. 
……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 
 
          Contrôle quantitative :  
…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………. 
 

 Question B-2: Tracer l’histogramme en détaillant la démarche suivie 

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………… 
 

…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

                          Document  réponse 1 
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             Question B3: Faite une étude de normalité « Droite d’Henry »  
          

 
                 

                Question B4: tracer la droite d’Henry 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              Question B5 : Déterminer l’écart type et la moyenne. 
…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

 
 

                          Document  réponse 2 

é 
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            Question C1 :   Tracer le diagramme de GANTT de l’opération de moulage et déduire Sa durée  globale.  
                           

 
 

                 
 

 
 
 

 
 

                                          
 
 

 
 

 
 
           

           Question C2 : Indiquer les taches où il y a des flottements. 

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
 
            Question C3 : Etablir le diagramme PERT. 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

           Question C4 : Déterminer le chemin critique. 
…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
 

                          Document  réponse 3 
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   Question E1 : compléter le tableau.  
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

Question E2 : Représenter graphiquement les valeurs cumulées 

 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

Question E3 : conclure  
…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
 

…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

                          Document  réponse   4 
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Document  ressource   1 
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BAREME DE NOTATION 

 
 

PARTIE A : GESTION DE PRODUCTION 

     A.1 0.5 Point 

     A.2 1 Point 

     A.3 1 Point 

     A.4 1 Point 

     A.5 1 Point 

     A.6 1 Point 

     A.7 1 Point 

                        PARTIE A : MAITRISE STATISTIQUE DES PROCEDES 

     B.1 1 Point 

     B.2 2 Points 

     B.3 2 Points 

     B.4 1.5  Point 

     B.5 1.5  Point 

PARTIE C : GESTION DE PROJET  

     C.1 1 Point 

     C.2 0.25 Point 

     C.3 1 Point 

     C.4 0.25 Point 

PARTIE D : MAINTENANCE 

     D.1 1.5 Point 

     D.2 1 Point 

     D.3 0.5 Point 

 

 
 

 
 
 

 
 

 


