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11  --  Situation  dans  la  chaîne  d’informationSituation dans la chaîne d’information
 
 
  
 
 
 
 
22  --  FonctionFonction  ::  
 
 
  
 
 
 
 
 
    Définition  :Définition : AAccqquuéérriirr  ;;cc’’eesstt  ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………........................................  
                                        …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....  
                                        …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………......  
LL’’éélléémmeenntt  qquuii  ppeeuutt  aassssuurreerr  cceettttee  ffoonnccttiioonn  ss’’aappppeellllee  ::  ………………………………………………………………………………………………………………..  
 
 
33  --  ExemExempples  de  les de ggrandeursrandeurs  pphhyysisiqques  et  leurs  caues et leurs cappteurs  :teurs :
 
 

Grandeurs 
physiques 

Capteurs TOR Analogique Numérique 

La position Capteur de position ou de fin de 
course 

• 
 

  

La vitesse Anémomètre, le radar  • 
 

 

La température Thermocouple, thermistance, 
bilames… 

• 
 

• 
 

 

La pression Détecteur de pression, le quartz • 
 

• 
 

 

La lumière Capteur de luminosité  •  

  
Le temps 

 
          Temporisateur 

• 
 

  

 
 
44  ––  ClassificationClassification  
  
          SSeelloonn  llee  ssiiggnnaall  ddee  ssoorrttiiee  ddeess  ccaapptteeuurrss  oonn  ppeeuutt  lleess  ccllaasssseerr  eenn  33  ccaattééggoorriieess  ::  

   AAccqquuéérriirr        Traiter  Communiquer 

…….. 

……….  
……….. 

………... 
……….. 

……………… 

  …………………………………………………………
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LYCEE ALKHAOUARIZMY

M - Zaghnane
Note 
Signal fourni par le capteur

M - Zaghnane
Note 
Grandeur physiquemesurable

M - Zaghnane
Note 
Présence d’énergie

M - Zaghnane
Note 
Capteur ou détecteur

M - Zaghnane
Note 
Acquérir

M - Zaghnane
Note 
Acquérir ;c’est la fonction Prélever une grandeur physique mesurable,comme la position ,la vitesse, la température, la pression , la lumière…etc.,et la transformer à un signal ou information( le plus souvent électrique faible),afin d’être traiter selon le besoin.L’élément qui peut assurer cette fonction s’appelle : un capteur ou un détecteur.
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55  --  Les  différents  tLes différents tyyppes  de  caes de cappteursteurs  
 
      55--  11  Les  caLes cappteurs  T.O.Rteurs T.O.R  
  
           CC’’eesstt  uunn  ccaapptteeuurr  qquuii  ddéélliivvrree  uunn  ssiiggnnaall  llooggiiqquuee  bbiinnaaiirree  00  oouu  11  
                        TT==  ttoouutt==  11  ==  vvrraaii  ;;  RR==  rriieenn  ==00==  ffaauuxx  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
0

Le signal prend deux valeurs : 0 ou 1 

Temps 

Signal de sortie 

Le signal varie d’une façon  
continue

Temps 

Signal de sortie
A chaque palier 
correspond une valeur 
numérique binaire 

t1     t2        t3 

V3 
 
V2 
 
 
V1 

Temps 

Signal de sortie 

Temps 

1 
 
0 

Signal de sortie 

Information 
présente 

Information 
absente 

aa  --  Capteur  T.O.RCapteur T.O.R    
            ou  loou loggiiqqueue  

bb  --  CaCappteur teur analoanaloggiiqqueue cc  --  CaCappteur  numériteur numériqqueue

LLaammppee  éétteeiinnttee  ==  00  

CCoonnttaacctt  oouuvveerrtt  ==  00  

LLaammppee  aalllluummééee  ==  11  

Charge

CCoonnttaacctt  ffeerrmméé==  11  
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aa  --  SSyymbolembole
 
 
 
 
 
bb  --  UtilisationUtilisation    
  
     --  PPrréésseennccee  ddeess  ppiièècceess  ((cchhaarrggeess))  
          --  CCaapptteeuurr  ddee  ffiinn  ddee  ccoouurrssee  ((ppnneeuummaattiiqquuee))  
          --  SSeeuuiill  ddee  ddééccllaanncchheemmeenntt  
 
cc  ––  ImaImaggeses  
  
  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    55  ––  22    Les  caLes cappteurs  de  teurs de pproximités  (sans  contact)roximités (sans contact)
 
              CCeess  ccaapptteeuurrss  ffoonnccttiioonnnneenntt  ssaannss    qquu’’iill  yy  aaiitt  ccoonnttaacctt  aavveecc  ll’’éélléémmeenntt  àà  ddéétteecctteerr,,  ddoonncc  ::  
              --  IIllss  oonntt  uunnee  ttrrèèss  ggrraannddee  dduurrééee  ddee  vviiee..  
              --  IIllss  ttrraavvaaiilllleenntt  ddaannss  ddeess  mmiilliieeuuxx  hhuummiiddeess,,  ppoouussssiiéérreeuuxx,,  rraaddiiooaaccttiiffss……  
              --  PPaass  dd’’eeffffoorrtt  ddee  ccoommmmaannddee    
  
        55  ––  22  ––  11      CaCappteurs  de  proximité  inductifsteurs de proximité inductifs  ::  
 
        AA  ll’’eexxttrréémmiittéé  ddee  cceess  ccaapptteeuurrss  eexxiissttee  uunn  cchhaammppss  mmaaggnnééttiiqquuee  oosscciillllaanntt,,  uunnee  ffooiiss  uunn  ccoorrppss  
mmééttaalllliiqquuee  ppéénnèèttrree  ddaannss  ccee  cchhaammppss  pprroovvooqquuee  ddeess  ppeerrttuurrbbaattiioonnss  aaiinnssii  llee  ccaapptteeuurr  ccoommmmuuttee..  
 
        aa  --  SSyymbolembole
 
 
 
 
 
 
 
 

    
   Poussoir 

Poussoir à 
galet 

Capteur de fin 
de course 

pneumatique 

Poussoir à 
levier à galet 

Capteur  à 
antenne 

-

+
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    bb  ––  UtilisationUtilisation : DDéétteeccttiioonn  ddeess  ppiièècceess  mmééttaalllliiqquueess  ::  ffeerr,,  ccuuiivvrree,,  aalluummiinniiuumm……  
 
    cc  --  ImaImaggee  
 
 
 
 
 
 

 
 
  55  ––  22  ––  22    CaCappteur  de  teur de pproximité  caroximité cappacitifacitif
 
      DDeess  éélleeccttrrooddeess  sseennssiibblleess  dduu  ccaapptteeuurr  pprroovvooqquueenntt  ddeess  oosscciillllaattiioonnss  qquuii  mmooddiiffiieenntt  llaa  ccaappaacciittéé  dduu  
ccoonnddeennssaatteeuurr  uunnee  ffooiiss  uunn  ccoorrppss  ppéénnèèttrree  ddaannss  llee  cchhaammppss  ddee  ddéétteeccttiioonn..  
 

aa  --  SSyymbolembole  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

bb  --  UtilisationUtilisation  :: ddéétteeccttiioonn  ddeess  ccoorrppss  mmééttaalllliiqquueess  oouu  iissoollaannttss  ccoommmmee  ::  ffeerr,,  ppllaassttiiqquuee,,  bbooiiss,,  ppaappiieerr  
                                            VVeerrrree,,  lliiqquuiiddee……  
 

cc  --  ImageImage  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
     55  ––  22  ––  33    CaCappteurs  de  teurs de pproximité  roximité pphotoélectrihotoélectriqque  (ue (pprésence  sans  contact)résence sans contact)  
  
           IIllss  ssee  ccoommppoosseenntt  dd’’uunn  éémmeetttteeuurr  dduu  rraayyoonn  ((iinnffrraarroouuggee  oouu  lluummiièèrree  vviissiibbllee))  aassssoocciiééss  àà  uunn      
              rréécceepptteeuurr..  LLaa  ddéétteeccttiioonn  ddeess  oobbjjeettss  ssee  ffaaiitt  ppaarr  ccoouuppuurree  ddee  ccee  rraayyoonn..  
  

  aa  --  SSyymbolembole
 
 
 
 
 
 
 
 

-

+

+ 

- 

1 mm< La portée < 60mm    
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bb  --    UtilisationUtilisation  ::  
 
          --  TTééllééccoommmmaannddee  ddee  ttéélléévviissiioonn..  

                            --  PPrrootteeccttiioonn  ccoonnttrree  llee  vvooll  ((eexx::  bbaannqquuee))..  
                            --  EEnnddrrooiittss  iinnaacccceessssiibblleess  ppaarr  ttoouutt  llee  mmoonnddee..  
 

 cc  --    ImaImaggeses
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                            
55  ––  22  ––  44    CaCappteurs  mateurs maggnétiquesnétiques  
  
   CCeess  ccaapptteeuurrss  ttrraannssffoorrmmeenntt  ttoouutt  mmoouuvveemmeenntt  mmééccaanniiqquuee  eenn  uunn  ssiiggnnaall  éélleeccttrriiqquuee,,  iillss  ssoonntt  ccoonnssttiittuuééss  
dd’’uunnee  bboobbiinnee  eett  dd’’uunn  nnooyyaauu  mmaaggnnééttiiqquuee  aassssoocciiéé  àà  uunn  aaiimmaanntt  ppeerrmmaannaanntt..  
      QQuuaanndd  uunnee  ppiièèccee  aa  bbaassee  ddee  ffeerr  ssee  rraapppprroocchhee  ddee    ccee  ddéétteecctteeuurr,,  iill  ssee  pprroodduuiitt  uunnee  ffoorrccee  éélleeccttrroommoottrriiccee  
((ff..ee..mm))  iinndduuiittee  ddaannss  llaa  bboobbiinnee  dduu  ffaaiitt  ddee  llaa  pprréésseennccee  dduu  cchhaammpp  mmaaggnnééttiiqquuee  ggéénnéérréé  ppaarr  ll’’aaiimmaanntt  
 
      aa  --  SSyymbolembole  ::  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       bb  --  UtilisationUtilisation  :: eexx      ccaapptteeuurr  ddee  ffiinn  ddee  ccoouurrssee  ddeess  vvéérriinnss  
 

Système barrage 
 La portée jusqu’à 30m 

Système de 
proximité 

Système reflex  
La portée jusqu’à 10m

- 

+ 
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        cc  --  ImaImaggee  ::  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 55  ––  22  ––  44    CaCappteurs  de  luminosité  (Eclairage  publique)teurs de luminosité (Eclairage publique)
  
    OOnn  ttrroouuvvee  lleess  pphhoottoo  rrééssiissttaanncceess,,  lleess  pphhoottooddiiooddeess,,  lleess  pphhoottoottrraannssiissttoorrss  
 

 55  ––  22  ––  44  ––  11    Cellules  Cellules pphoto  résistances  (ahoto résistances (appppelée  aussi  LDR)elée aussi LDR)
 

LLaa  rrééssiissttaannccee  vvaarriiee  eenn  ffoonnccttiioonn  ddee  llaa  lluummiièèrree  
 

         aa  --  SSyymbolembole
 
 
 
 
 

         bb  --  ExemExempple  d’utilisationle d’utilisation : ééccllaaiirraaggee  aauuttoommaattiiqquuee  ddeess  ggrraannddss  bboouulleevvaarrddss..  
 
           cc  --  ImaImaggee

 
 
 
 
 
 
 
 

        55  ––  22  ––  44  ––  22      Cellules  photodiode  ou  phototransistorCellules photodiode ou phototransistor
 
     SSee  ssoonntt  ddeess  sseemmii--ccoonndduucctteeuurrss  qquuii  ttrraannssffoorrmmeenntt  llee  ssiiggnnaall  ooppttiiqquuee  ((lluummiièèrree))  eenn  ssiiggnnaall  
éélleeccttrriiqquuee..  
 
aa  --  SSyymbolembole
 
 
 
 
 
 
 
 

Piston avec 
aimant permanant

Capteur magnétique délivre 1 
      (Présence piston) 

Capteur magnétique délivre 0 
 

Photodiode Phototransistor 
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           bb  --  ImaImaggee
 

 
 
 
 
 
 
 

    55  ––  22  ––  55      CaCappteurs  de  temteurs de temppératureérature  
  

           OOnn  ddiissttiinngguuee  lleess  tthheerrmmiissttaanncceess,,  lleess  tthheerrmmooccoouupplleess,,  lleess  bbiillaammeess  ……  
  

           55  ––  22  ––  55  ––  11    Les  bilamesLes bilames
 

    LLee  bbiillaammee  eenn  22  mmééttaauuxx  ddiifffféérreennttss  ((ddeeuuxx  ccœœffffiicciieennttss  ddee  ddiillaattaattiioonn  aa11eett  aa22))  ssee  ddiillaattee  ppuuiiss  ssee  
ddééffoorrmmee  ssoouuss  ll’’aaccttiioonn  ddee  llaa  cchhaalleeuurr  ccee  qquuii  pprroovvooqquuee  ll''oouuvveerrttuurree  oouu  llaa  ffeerrmmeettuurree  ddeess  ccoonnttaaccttss,,  
ssee  ssoonntt  ddeess  ccaapptteeuurrss  ttyyppee  TTOORR..  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 UtilisationUtilisation  ::  
                              
                           --  lleess  rreellaaiiss  tthheerrmmiiqquueess    
                          ––  ssiiggnnaall  ddee  cclliiggnnootteemmeenntt  ddeess  vvooiittuurreess  
                          ––  sseeuuiill  ddee  ddéécclleenncchheemmeenntt  
 
   55  ––  22  ––  55  ––  22      Les  thermistancesLes thermistances
 
    SSee  ssoonntt  ddeess  rrééssiissttaanncceess  ddoonntt  llaa  vvaalleeuurr  vvaarriiee  eenn  ffoonnccttiioonn  ddee  llaa  tteemmppéérraattuurree  ;;  ssee  ssoonntt  ddeess  
ccaapptteeuurrss  aannaallooggiiqquueess  
 
      ImaImaggee  ::  
 
 
 
 
 
 
     55  ––  22  ––  55  ––  33    Les  thermocouLes thermocoupplesles
 
   DDeeuuxx  ffiillss  ddee  mmééttaauuxx  ddiifffféérreennttss  ((eexx  ::  ccuuiivvrree//ffeerr  ;;  cchhrroommee//nniicckkeell))  ssoonntt  ssoouuddééss  àà  lleeuurr  
eexxttrréémmiittééss,,  llaa  ddiifffféérreennccee  ddee  tteemmppéérraattuurree  eennttrree  lleess  ddeeuuxx  mmiilliieeuuxx  ddiifffféérreennttss  ((iinnttéérriieeuurr  ddee  ffoouurr  eett    
  

Bilame non dilaté   
contact ouvert =0 

Bilame  dilaté   contact 
fermé =1 

Vis de réglage 
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eexxttéérriieeuurr  ddee  ffoouurr  ppaarr  eexxeemmppllee))  eennggeennddrree  uunn  ccoouurraanntt  ttrrèèss  ffaaiibbllee  eett  pprrooppoorrttiioonnnneell  àà  llaa  
tteemmppéérraattuurree,,  cciirrccuullee  ddaannss  lleess  ddeeuuxx  ffiillss  dd’’ooùù  uunnee  ddiifffféérreennccee  ddee  ppootteennttiieell  dd..dd..pp  mmeessuurrééee  ppaarr  uunn  
vvoollttmmèèttrree  ..ssee  ssoonntt  ddeess  ccaapptteeuurrss  aannaallooggiiqquueess  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
     ImaImaggee  
 
 

 
 
 
 
 
 
55  ––  22  ––  66    Détecteur  de  Détecteur de ppressionression  
  
    LLee  ccoonnttrrôôllee  ddee  llaa  pprreessssiioonn  ddaannss  uunn  cciirrccuuiitt  fflluuiiddiiqquuee  ((ggaazz  oouu  lliiqquuiiddee))  eesstt  rrééaalliisséé  ppaarr  uunn  ddéétteecctteeuurr  ddee  
pprreessssiioonn  oouu  uunn  pprreessssoossttaatt..  
      LLaa  ddéépprreessssiioonn  eesstt  ccoonnttrrôôllééee  ppaarr  uunn  vvaaccuuoossttaatt..  
 

aa  --  SSyymbolembole
   
 
 
 
 
 
 
     

bb  --    UtilisationUtilisation  :: DDaannss  lleess  ssyyssttèèmmeess  éélleeccttrrooppnneeuummaattiiqquueess  eexx  ::  ccoommmmaannddee  mmaarrcchhee  eett  aarrrrêêtt  
                                                    aauuttoommaattiiqquuee  dd’’uunn  ccoommpprreesssseeuurr..  

         
 
           cc  --    ImaImaggee
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

d.d.p 

I 

V

     Jonction 

     Bougie 

  Fil en cuivre 

  Fil en fer 

P

-

+
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  55  ––  22  ––  77    CaCappteur  de  vitesse  d’un  fluide  (Anémomètre)teur de vitesse d’un fluide (Anémomètre)
  
      LLee  ccoonnttrrôôllee  ccoonnttiinnuueell  ddee  llaa  vviitteessssee  dduu  vveenntt  ppaarr  eexxeemmppllee  ddaannss  llee  ssttoorree  aauuttoommaattiisséé  ssee  ffaaiitt  ppaarr  uunn  
aannéémmoommèèttrree    
  
        ImaImaggee  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
66  --  Paramètres  Paramètres ggénéraux  des  caénéraux des cappteursteurs  
  

- La  sensibilitéLa sensibilité :   LLee  ccaapptteeuurr  rrééaaggiitt  àà  llaa  mmooiinnddrree  vvaarriiaattiioonn  ddee  llaa  ggrraannddeeuurr  pphhyyssiiqquuee.. 
  

--  La  raLa rappiditéidité  ::      LLee  tteemmppss  ddee  rreeppeennssee  dd’’uunn  ccaapptteeuurr..  
  

--  La  La pprécisionrécision  ::  LLee  ccaapptteeuurr  ddéélliivvrree  llaa  mmêêmmee  iimmaaggee  ppoouurr  llaa  mmêêmmee  ggrraannddeeuurr  pphhyyssiiqquuee  ddéétteeccttééee..  
  

--  Etendue  de  la  mesureEtendue de la mesure  ::    DDiifffféérreennccee  eennttrree  llee  pplluuss  ppeettiitt  ssiiggnnaall  ddéétteeccttéé  eett  llee  pplluuss  ggrraanndd..  
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